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Linie Sredniego napigcia z przewodami w ostonie izolacyjnej opracowane
przez Ensto

Mniejsza awaryjnosé

W wyniku wieloletniej eksploatacji linii $redniego
napiecia na terenach leSnych w Finlandii opracowano
system linii napowietrznych, ktéry charakteryzuje si¢
duza niezawodno$cia oraz malg awaryjnoscig
spowodowana upadkami drzew czy dotknieciem
mokrych gafezi.

Idealne dla terenéw leSnych oraz dla obszaréw
o gestej zabudowie.

Poczatki prac nad zaprojektowaniem tego systemu
wynikaly z potrzeby ograniczenia przestrzeni zajmowanej
przez linie na terenie o gestej zabudowie czy w terenie
lesnym. Szerokos¢ wycinki lesnej dla linii wykonane;j
w systemie PAS 20 kV wynosi jedynie 3,5 m, co daje
znaczne oszczedno$ci zwigzane z wycinkg lasu,
a jednocze$nie chroni ten las przed nadmiernym
zniszczeniem.

Lepsze w uzytkowaniu

Izolacja przewodéw w systemie PAS wykonana jest
z usieciowanego polietylenu XLPE. Material ten
zapewnia ochrone linii przed zakléceniami
spowodowanymi zetknieciem sie przewoddéw lub
zwarciami spowodowanymi spadajacymi lub unoszonymi
przez wiatr gateziami. Doswiadczenia eksploatacyjne
wykazuja, ze ponad 2/3 uszkodzefi na liniach
z przewodami gotymi zostalo spowodowane przez wiatr
i burze, $nieg i sadz na przewodach i drzewach.
Zastapienie tych linii liniami PAS niemal catkowicie
eliminuje podobne awarie. Lezace na przewodzie PAS
drzewo, takze $nieg i sadz nie powoduja trwalych
uszkodzen w okresie nawet 6-8 miesiecy. Dzigki temu, usuwanie uszkodzeni spowodowanych burzami czy opadami
$niegu mozna odlozy¢ do czasu najdogodniejszego dla rejonowych stuzb energetycznych.

Sprawdzone w eksploatacji

Pierwsze linie w systemie PAS zbudowano w Finlandii w 1976 roku, nastepnie w innych krajach skandynawskich:
w Szwecji w 1985 roku i w Norwegii w 1986 roku. Obecnie w krajach skandynawskich ponad 40% linii SN
wykonanych jest w tej technologii. Linie te sa réwniez stosowane z powodzeniem w innych krajach europejskich
(Estonia, Rosja, Stowenia, Stowacja, Wielka Brytania, Daleki Wschdd). Ostatnio nastgpit bardzo dynamiczny rozwo;
linii PAS w Czechach, gdzie budowane sa nowe linie i przebudowywane stare, gole na linie PAS. Bardzo czesto sa
to linie 2-, 3- a nawet 4-ro torowe.

Doswiadczenia z eksploatacji w Polsce

W Polsce linie SN w systemie PAS sa eksploatowane z powodzeniem od 11 lat. Ogétem wybudowano w tym czasie
ponad 2 500 km linii PAS. W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ wzrost ilosci nowobudowanych lub przebudowywanych
linii SN w systemie PAS. Wynika to z faktu, ze linie PAS potwierdzily swoja wysoka eksploatacyjna niezawodnos$¢
w stosunku do linii gotych i z nowinki technicznej staly si¢ standardowym rozwiazaniem w trudnych warunkach
terenowych. Nie bez znaczenia jest fake, ze zostaly one bardzo dobrze przyjete przez stuzby eksploatacyjne energetyki.



Osprzet do budowy linii PAS

Szeroko rozpowszechniane opracowania firmy ENSTO, jak réwniez albumy typizacyjne wydawane przez PTPiREE

z Poznania (opracowania Energolinii i Elprojektu) doprowadzily do powstania w Polsce wzrostu zainteresowania tg

technologia. Coraz wiecej firm projektowych i wykonawczych zdobywalo do§wiadczenia przy budowie linii PAS.

Pragniemy jednak zwréci¢ uwage na kilka zagadniei technicznych, ktére majg istotny wpltyw na pewno$¢ eksploatacyjng

budowanych linii PAS oraz porzadkuja zagadnienia bedgce przez wiele lat przedmiotem dyskusji.

- Nie zaleca si¢ stosowania przewodu typu AFL w ostonie izolacyjnej zamiast przewodu PAS. Osprzet ENSTO
dostosowany jest do wspotpracy z przewodem PAS (SAX, polskie odpowiedniki AALXS, AAsXS), wykonanym
z twardego stopu Al. Do przewodu AFL w oslonie izolacyjnej nalezy stosowac osprzet dla linii golych, a zatem
wielokrotnie rozizolowywaé przewdd w miejscu stosowania osprzetu zwickszajac mozliwos¢ wystapienia zaklocen
w pracy linii i awarii (upalenie si¢ przewodu).

- Nie zaleca si¢ stosowania do budowy linii przewodu PAS 35 mm~ ze wzgledu na zbyt mala wytrzymalos¢
mechaniczng przewodu (wyniklo to z dos§wiadczen eksploatacyjnych). Osprzet ENSTO obejmuje ten zakres
przekrojéw przewoddéw ze wzgledu na wymagania serwisowe wobec juz wybudowanych linii i na specyficzne
zastosowania tego przewodu np.: na zwody do stacji transformatorowych.

- Wykonanie obostrzenia 2° z podwéjnym stojacym izolatorem porcelanowym i mostkiem laczonym za pomocy
uchwytéw srubowo-kablakowych powoduje powstanie na trasie linii miejsca szczegdlnie narazonego na upalenie
sie przewodu w izolacji, a zatem zamiast zwickszy¢ pewnos¢ zawieszenia przewodéw praktycznie ja zmniejsza.
Praktyka wielu krajéw potwierdzita, ze wicksza pewno$¢ zawieszenia przewodow uzyskuje sie¢ wykonujac obostrzenie
za pomocg pojedynczych izolatoréw o podwyzszonej pewnosci mechanicznej i podwyzszonej trwalosci np. izolatoréw
kompozytowych.

Wiele z bledéw popelnianych przy projektowaniu i budowie linii PAS wynikalo m. in. z braku krajowej normy

dotyczacej budowy linii izolowanych i opieraniu sie na normie dla linii gotych PN-E-05100-1. Obecnie taki dokument

powstat jako norma N SEP-E-003 i ukazal sie jesienia 2003. Wyja$nia on wiele watpliwosci zwiazanych z budowa
linii PAS, w tym réwniez problemy zasygnalizowane powyzej.

Réwniez jesienig 2003 ukazaly sie nowe albumy typizacyjne PTPiREE dot. budowy linii PAS w uktadzie ptaskim

i pionowym uwzgledniajace wymagania nowej normy oraz zastosowanie najnowszych elementéw osprzetu.
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System PAS jest obecnie stosowany w wielu krajach europejskich i ciagle nowe do§wiadczenia eksploatacyjne skutkuja
we wdrazaniu nowych rozwigzaf konstrukcyjnych. W katalogu, ktéry trafia do Pafistwa rak znajdziecie wiele nowych,
upraszczajacych i utatwiajacych projektowanie i budowe rozwigzan.

UCHWYTY SO 235 i SO 236.

Jedng z nowosci, na ktéra pragniemy zwréci¢ Pafistwa uwage, sa uchwyty odciagowe SO 235 1 SO 236. Sa to uchwyty
przystosowane do chwytania przewodu PAS przez izolacjg, a zatem mozna wybudowac calg linie PAS bez zdejmowania
izolacji z przewodu (co bylo konieczne przy stosowaniu uchwytu SO 85). Uchwyty te przystosowane do przewodow
PAS o przekroju 35 do 70 mm? (SO 235) i 95 do 150 mm? (SO 236) zostaly wszechstronnie przetestowane.
W trakcie testow potwierdzono utrzymanie przewodu w uchwycie bez wyslizgu az do przekroczenia wytrzymalosci
przewodu na zerwanie.

OCHRONA PRZECIWLUKOWA.

Dla izolatoré6w wiszacych na stanowiskach odciggowych
i naroznych (z uchwytami SO 235, SO 2361 SO 181.5)
proponujemy uklady ochrony przeciwlukowej (typu
iskiernikowego) SDI 27.xx montowane do oku¢ izolatora.
Dla izolatoréw stojacych proponujemy zastosowanie
uktadu ochrony przeciwlukowej SDI 25. Dzigki specjalnej
konstrukcji rozka umozliwia on tatwe zakladanie na
tym stanowisku uziemiaczy przeno$nych. W poréwnaniu
z ochrona rozkowa uklady ochrony przeciwtukowe;j
zapewniaja prawidlowa ochrone przeciwlukowa linii
PAS niezaleznie od odleglosci miedzy przewodami
fazowymi i wielko$ci pradu zwarciowego linii. Oferowany
przez nas do tej pory osprzet ochrony przeciwlukowej
(rozki, zaciski ochrony przeciwtukowej) pozostaje nadal

w naszej ofercie. Uchwyt SO 235 wraz z uktadem ochrony przeciwtukowej SDI 27.1
zamontowanym na izolatorze SDI 80.




Izolatory

Izolatory kompozytowe serii SDI 90.xx (DS-xx)

Izolatory odciagowe dla linii napowietrznych SN gotych i w oslonie izolacyjnej PAS.
Izolatory te oferowane byly w wersji z okuciem widlastym z jednej strony i z uchem
plaskim z drugiej, jako izolatory DS-15M i DS-28M.
Izolatory te poczawszy od IV kw. 2004 posiadaja oznaczenie zgodne z symbolika
stosowana w ENSTO i posiadaja odpowiednio oznaczenia SDI 90.154 i SDI 90.284.
Poczawszy od pazdziernika 2004 dostepne beda izolatory SDI 90.150 i SDI 90.280
(DS-xx-MEE) maja one okucia z uchem owalnym z obu stron.
Izolatory posiadajg oslong izolacyjna z gumy silikonowej HTV, rdzed wykonany jest
z preta szkloepoksydowego odpornego na korozje typu E-CR, okucia sa galwanizowane

na goraco.
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SDI90.154 SDI'90.150 SDI 90.284 SDI 90.280
Dane techniczne: (DS-15M) (DS-15MEE) (DS-28M) (DS-28MEE)
Udarowe piorunowe napiecie
wytrzymywane na sucho (kV) 126 126 171 171
Napiecie przemienne wytrzymywane
o czestotliwosci sieciowej w deszczu | (kV) 57 57 97 97
Znamionowa wytrzymatos¢ na
rozcigganie (SML) (kN) 70 70 70 70
Znamionowa droga uptywu (mm) 391 391 613 613
Dtugos$¢ montazowa (L) (mm) 330* 352* 431* 453*
Masa (9) 1180 980 1320 1120
Okucia ucho widlaste/| ucha owalne |ucho widlaste/| ucha owalne
ucho ptaskie ucho ptaskie

* - dlugos¢ montazowa izolatoréw z okuciami ucho widlaste/ucho plaskie podawana jest migdzy osiami otworéw @ 17,5 mm, a dla izolatoréw z okuciami

ucha owalne migdzy skrajami otworow.

Zastosowanie izolatoréw w zaleznos$ci od strefy zabrudzeniowej:

Zastosowanie

SDI 90.150, SDI 90.154
(DS-15MEE, DS-15M )

SDI90.280, SDI 90.284
(DS-28MEE, DS-28M)

Sie¢ 15 kV | = Il strefa | = IV strefa
Sie¢ 20 kV | strefa | = Il strefa
Sie¢ 30 kV - | strefa




Izolatory

Izolator liniowy kompozytowy P1-7024 KL-N

Izolator przystosowany do mocowania przewodu PAS na stupach przelotowych.
Stosowany jako jedyny izolator przy obostrzeniach 2 stopnia. Samooczyszczajacy,
tatwy w montazu dzigki malej wadze. Izolator ten moze by¢ dodatkowo
wyposazony w rolki montazowe ST 114 umozliwiajace przeciaganie przewodu
podczas montazu, a zdejmowane po przeciagnieciu przewodu. Diugo$¢ trzpienia
170mm, gwint M24 na dlugo$ci 90mm.

Typ Napiecie Wytrzymatosc Droga Srednica| Masa | Opak.
znamionowe (kV) | na zginanie (kN) | uptywu (mm) | trzpienia | (Q) szt.

PI-7024 KL-N 24 14 740 M24 2500 3

Izolator trzpieniowy SDI 37

Izolator trzpieniowy dla napowietrznych linii typu PAS

o napieciu max. do 24 kV. Tuleja wykonana z tworzywa
w wyzlobieniu izolatora umozliwia przecigganie przewodu
podczas montazu bez koniecznosci uzywania rolek
montazowych. Izolator wkrecany jest na trzpien SOT 24.10
(nie jest w komplecie z izolatorem). Dlugos¢ odsadzenia
trzpienia 140mm, gwint M24 na dtugosci 90mm.

Typ dNaJ'Wyzszle Wytrzymato$é Droga Trzpien | Masa | Opak.
opuszczalne iNani
napiecie robocze (KV) na zginanie (kN) | uptywu (mm) Q) szt.
SDI 37 24 12.5 325 SOT24.10| 3600 3

Izolator kompozytowy odciggowy SDI 80

Izolatory kompozytowe serii SDI 80 zostaly zatapione przez nowg rodzine
izolatoréw kompozytowych SDI 90 (patrz strona 3).




Osprzet do mocowania przewodu PAS

Uchwyt odciggowy krancowy SO 235 i SO 236

Uchwyty stosowane sa do mocowania przewodéw PAS

na stupach krancowych i odporowych. Dzigki klinowym
szczekom z tworzywa sztucznego chwytaja przewéd !
przez izolacje (nie wymagaja zdejmowania izolacji). <
Wyposazone w zacisk przebijajacy izolacje celem
wyrdéwnania potencjatu przewodu i uchwytu. DWE
W przypadku stosowania ochrony przeciwlukowe; v tgd—————
do $ruby zacisku nalezy podlaczy¢ przewdd uktadu

ochrony przeciwlukowej SDI 27 .xx.

Typ A(mm) | B(mm)| C(mm)| D(mm)| E(mm) | L(mm)
SO 235 35 150 62 72 60 500
S0 236| 425 201 82 95 64 700
Typ Przekroj Srednica zyly|  Srednica Moment SMFL | Masa| Opak.
przewodu (mm?) (mm) przewodu (mm) |dokrecenia (Nm) | (kN) | (g) szt.
SO 235 35-70 6.9-9.7 11.5-16.6 40 23 | 1000 10
SO 236 95-157 11.3-16.3 17-22.3 40 44 | 2450 3

Uchwyt odciggowy krancowy SO 85

Stosowany do mocowania przewodéw PAS

na stupach kraficowych. Wymaga odizolowania - 140 max.914,9
odcinka przewodu PAS na dlugo$ci montazowej

w uchwycie. Wykonany z odpornego na korozje © =+
stopu aluminium. Uchwyt ten stosowany jest
réwniez do przewodéw golych AL i AFL o —

o przekrojach do 95mm. “f?"?fq ' 65

Typ Przekroj przewodu Moment SMFL Masa | Opak.
PAS (mm?) dokrecenia (Nm) (kN) (9) szt.

SO 85 35-120 55 35 710 25
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Uchwyt przelotowo-narozny SO 181.5

Uchwyt stuzy do zawieszania przewodu PAS na
stupach przelotowych i naroznych dla katéw

zatomu linii do 90°. Korpus uchwytu

wykonany jest z czesci stalowych cynkowanych

na goraco. Uchwyt wyposazony jest w dwie

rolki montazowe stuzace do przeciagania ©
przewodu podczas budowy linii. Uchwyt 120~
wyposazony jest w zacisk przebijajacy

izolacje celem wyréwnania potencjatu przewodu
i uchwytu. W przypadku stosowania ochrony przeciwlukowej
do $ruby zacisku nalezy podlaczy¢ przewdd uktadu

ochrony przeciwlukowej SDI 27 .xx.
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Typ Przekroj przewodu Moment Wytrzymato$¢ na | Masa | Opak.
PAS (mm?) dokrecenia (Nm) | rozcigganie (kKN) (¢)} szt.

SO 1815 35-120 40 36 1000 3




Osprzet do mocowania przewodu PAS

Uchwyt oplotowo-skretny (wigzatka) SO 115.xx

Stosowany do mocowania przewodéw PAS do gtowki

izolatora stojacego. Umozliwia zamocowanie przewodu

zaréwno z gory glowki, jak i z boku gltéwki izolatora

(przy niewielkich zalomach!). Standardowe opakowanie

zawiera uchwyty do zamocowania 3 przewodéw (6 sztuk).

Typ

Przekroj
przewodu (mm?)

Oznaczenie
kolorem

Masa
kpl. (9)

Opak.
kpl. (6 szt.)

SO 115.5085

PAS 35-50

czerwony

520

1

SO 115.9585

PAS 70-95

niebieski

570

1

SO 115.15085

PAS 120-150

bialy

630

1

Ttumiki drgan CO 27 i CO 28

Stosowane w ochronie przeciwdrganiowej linii PAS.
Montowane sa na obu konicach przesta w niewielkiej
odleglosci (ok. 10-15¢cm) od koficéw uchwytéw
oplotowo-skretnych lub rozkéw (jesli sa zamontowane

na linii). Wykonane z tworzywa odpornego na warunki

$rodowiska i promieniowanie UV.

Typ

Przekréj przewodu
PAS (mm?)

Masa

©)

Opak.
szt.

Co 27

35-50

350

CO 28

70-120

1000




Zaciski przebijajgce izolacje, zigczki

W zaciskach dzigki specjalnej konstrukcji igietek przebijajacych izolacje przewodu, zdejmowanie izolacji jest zbedne. Igielki te
oraz stosowana pasta stykowa uszczelniaja miejsce przebicia izolacji przed wnikaniem wilgoci do zyly aluminiowej. Zaciski sa
fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane pasta stykowa. Wykonane sa z odpornego na korozje aluminium stopowego. Sruby
i podktadki sprezyste sa galwanizowane na goraco.

Zacisk przebijajacy izolacje SL 25.2

Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje przeznaczony

do odgaleziana linii PAS od linii PAS. Zacisk ten pozwala
na taczenie przewodéw PAS w calym zakresie przekrojow
stosowanych w Polsce. Zaciski nalezy ostania¢ pokrywami o
izolacyjnymi SP 16. é
61
Typ Przekrdj przewodu (mm?) Moment Masa | Opak.
gtéwny | odgatezny dokrecania (Nm) (9) szt.
SL25.2 35-150 35-150 40 250 25

Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje SE 20

i

Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony
do odgaleziania linii golej od linii PAS. Zacisk ten
pozwala na laczenie przewodéw PAS i golych w calym
zakresie przekrojow stosowanych w Polsce. Ze
wzgledu na zastosowanie w ochronie przeciwlukowe;
zacisk posiada specjalng konstrukcje. Przy faczeniu
przewodu PAS z przewodem golym nie nalezy usuwa¢

umieszczonego w zacisku preta Al. Zaciski nalezy -—45
ostania¢ pokrywami izolacyjnymi SP 16.
Typ Przekrdj przewodu (mm?) Moment Masa | Opak.
gtowny odgatezny dokrecania (Nm) (9) szt.
SE 20 35-150 35-150 40 270 25
Ztaczki samoklinujace CIL
Zlaczki samoklinujace umozliwiajace pewny, szybki i fatwy montaz
bez uzycia specjalnych narzedzi. Kolorowe oznaczenie kodowe umozliwia
tatwe zidentyfikowanie rozmiaru ztaczki. Do linii izolowanych oferowane
sa w zestawach zawierajacych zlaczke, osfone termokurczliwa, papier
$cierny i instrukcje montazu.
Typ Przekroj przew. | Srednica przew. Kolor koncowek Masa | Opak.
(mm?) (mm) ) szt.
CIL 66 (zestaw) 35-50 5.81-8.6 pomaranczowy/czerwony| 260 1
CIL 67 (zestaw) 70-95 9.27-12.06 z0Mty/szary 470 1
CIL 68 (zestaw) 120-150 12.75-14.86 rozowy/czarny 790 1




Zaciski do prac pod napieciem

Zaciski SL 30, SL 30.1 oraz SL 36
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Zaciski umozliwiaja wykonanie odgalezienia lub zalozenie uziemienia podczas wykonywania

prac pod napigciem z uzyciem drazka izolacyjnego. Zaciski SL 30 i SL 30.1 stosuje si¢ do linii
golych, zacisk SL 36 posiada igietki przebijajace izolacje i stosowany jest do przewodéw PAS.
Zaciski wykonane sa ze stopu Al odpornego na korozj¢, a $ruby ze stali nierdzewnej.

Typ Przekroj przewodu Przekroj przewodu Moment Masa | Opak.
gtéwnego (mm?) odgateznego (mm?) dokrecania (Nm) (9) szt.
SL 30 Al 25-150 Al 25-150 gtowny 40 450 24
odgalezny 44
SL 30.1 Al 25-150 Al 25-150 gtowny 40 450 24
odgalezny 44
SL 36 Al 35-185 Al 35-157 40 440 12

Kabtaki PSS 923 i PSS 924

Kabtaki PSS 923 i PSS 924 moga by¢ montowane

do zaciskéw SL 30 i SL 36. Pozostawione na linii = 214 _
umozliwiaja zakladanie tymczasowych uziemiefi lub %
wykonywanie odgatezien. Kablaki wykonane sg s

z aluminium odpornego na korozje. " PSS 923

220

114
Q
N

Typ Moment Masa | Opak. I 1
dokrecania (Nm szt
? il 9 PSS 924
PSS 923 40 100 12
PSS 924 40 170 6

Tulejka Al/Cu PSS 830

Tulejka Al/Cu PSS 830 uzywana jest do zaciskéw SL 30, SL 30.1 i SL 36 w przypadku
wykonywania odgalezienia przewodem miedzianym. Wykonana jest z aluminium
powlekanego cyna co gwarantuje dobry zestyk zardwno z miedzig jak i aluminium.

Typ Srednica wewnetrzna Przekrdj przewodu Masa | Opak.
(mm) Cu (mm?) (9) szt.

PSS 830 16 25-95 10 30




Osprzet ochrony przeciwtukowej

Zaciski ochrony przeciwtukowej

Stosowane do ochrony przeciwlukowej linii PAS przede wszystkim na stupach z izolatorami liniowymi stojacymi. Sktadaja sie
z zacisku SE 20 i rozka wydmuchowego. Montowane bezposrednio na przewodzie PAS zaciski nalezy ostania¢ pokrywami
izolacyjnymi SP 16.

Zaciski ochrony przeciwtukowej SE 20.15 i SE 20.25

Rozki w tych zaciskach zakonczone sa kulka, co umozliwia
montaz uziemien przeno$nych. Rozek SE 20.25
wyposazony jest w drut Al o przekroju 25mm,

ktéry nalezy owina¢ wokot szyjki izolatora. Zaciski nalezy
ostania¢ pokrywami izolacyjnymi SP 16.

Typ Przekroj przewodu Moment Masa | Opak.
(mm?) dokrecania (Nm) (9) szt.

SE 20.15 PAS 35-150 40 470 24

SE 20.25 PAS 35-150 40 570 24

Zacisk ochrony przeciwiukowej SE 20.3

Rozek w tym zacisku jest specjalnie 45
przystosowany do tatwego zakladania
uziemien przeno$nych. Zaciski nalezy

ostania¢ pokrywami izolacyjnymi SP 16.
100

95

Typ Przekroéj przewodu Moment Masa | Opak. @ i
(mm?) dokrecania (Nm) (9) szt. N /

SE 20.3 PAS 35-150 40 570 24

Uktady ochrony przeciwiukowej

Uktady ochrony przeciwlukowej skladaja si¢ z zestawu dwdch rozkéw (elektrod) podobnie jak iskierniki. Zalecana odleglo$¢ miedzy
elektrodami - 90 mm dla linii 15kV i 120 mm dla linii 20 kV. Uklady ochrony przeciwlukowej nie wymagaja uziemiania, jednak
w przypadku gdy shup jest uziemiony nalezy je polaczy¢ z uziemieniem.

Uktady ochrony przeciwtukowej SDI 10.xx

Rozki uktadu montowane sa bezposrednio do oku¢
izolatoréw odciagowych. Stosuje si¢ je na stanowiskach
odciagowych, w ktorych zastosowano uchwyt
odciagowy SO 85. Uklad ochrony przeciwlukowej
SDI 10.60 przeznaczony jest do montazu na
izolatorach porcelanowych typu LP 60. Uktady
SDI 10.2 montuyje si¢ do izolatordéw

SDI 80 i izolatoréw serii DS xx.

L
Typ Masa | Opak.
(9) szt.
SDI10.2 910 1

SDI'10.60 1490 1
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Uktady ochrony przeciwiukowej SDI 20.2

Stosowany jako uktad ochrony przeciwtukowej
na izolatorach stojacych. Jeden rozek montowany sE201 ~
jest bezposrednio na przewodzie PAS, drugi Slof widfh 28 mm

pod podstawe izolatora. Zacisk montowany
na przewodzie PAS nalezy osloni¢ pokrywa
izolacyjna SP 16.

PSS 667

Typ Masa | Opak.
(9) szt.
SDI20.2 1250 1

Uktad ochrony przeciwiukowej SDI 25

Stosowany jako uktad ochrony przeciwlukowej

na izolatorach stojacych. Rozek montowany

na przewodzie PAS umozliwia tatwe zakladanie
uziemiaczy przeno$nych. Drugi rozek montowany
jest pod podstawe izolatora stojacego.

Typ Masa | Opak.
(9) szt.
SDI 25 1600 3

Uktady ochrony przeciwiukowej SDI 27.xx

Stosowane jako uklady ochrony przeciwtukowej na izolatorach wiszacych zaréwno

w zawieszeniach odciggowych (z uchwytem SO 235), jak i naroznych (z uchwytem SO 181.5).
Uktady SDI 27.1 sg przystosowane do montazu do oku¢ izolatora SDI 80

i izolatoréw serii DS.xx, a uklad SDI 27.61 do montazu na izolatorach porcelanowych

typu LP 60.

SDI 27.61 + SO 235 (SO 236)

Ty M(aia Ospz?k. W sktad ukladéw ochrony przeciwlukowej SP 27.xx wchodza odpowiednio uktady
g : SDI 10.2 lub SDI 10.60 oraz specjalny elastyczny przewéd PAS 95 mm?

Sbl27.1 1200 1 z zaprasowanymi koficowkami kablowymi oraz nakretka i podktadka sprezysta do

SDI 27.61 1770 1 podlaczenia przewodu do $ruby zacisku w uchwytach SO 181.5, SO 235 i SO 2306.




Ostony ochronne przed ptakami

Oslony ochronne stosowane sa w liniach PAS w celu ochrony linii przed zakléceniami powodowanymi przez ptaki, male zwierzeta,
male galezie, itp. Z drugiej strony chronia zycie malych zwierzat i dzikiego ptactwa.

Ostona przeciw ptakom SP 31.3

Elastyczna pokrywa na zlacza i przewody stanowi ostone izolacyjna.

Moze by¢ uzyta razem z oslong SP 36.3 dla izolatoréw stojacych lub
zaciskow transformatora. Prosty montaz za pomoca opasek zaciskowych.
Wykonana z tworzywa koloru czarnego, odpornego na warunki

srodowiska oraz promieniowanie UV. Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

Typ Masa Opak.
@ kpl.
SP31.3 330 3

Ostona przeciw ptakom SP 36.3

Uzywana na zaciski SN transformatoréw i odgromnikéw.

Montowana do pierwszego klosza izolatora (Srednica 100-140 mm).
Moze by¢ uzyta razem z ostong SP 31.3. Latwe mocowanie

za pomoca opasek zaciskowych. Wykonana z tworzywa koloru
czarnego, odpornego na warunki §rodowiska oraz promieniowanie UV.
Dostarczany komplet zawiera trzy ostony.

Typ Masa Opak.
©) kpl.
SP 36.3 550 8

Ostona przeciw ptakom SP 38.3

Elastyczna pokrywa na zlacza niskiego napiecia dla
transformatoréw i silnikéw. Prosty montaz za

pomoca opasek zaciskowych. Wykonana z gumy

odpornej na warunki §rodowiska oraz promieniowanie UV.
Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

Typ Masa Opak.
@) kpl.
SP 38.3 550 10

Ostona przeciw ptakom SP 45.3

Moze by¢ instalowana na przewody gole i izolowane.
Odpowiednia dla réznych typow izolatoréw stojacych.
Wykonana z tworzywa odpornego na warunki srodowiska
i promieniowanie UV, mocowana za pomoca opasek.
Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

Typ Masa Opak.
@ kpl.
SP 453 660 3

11
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Ostony ochronne przed ptakami

Ostona przeciw ptakom SP 46.3

Stosowana jako osfona zaciskéw napowietrznych glowic
kablowych i zaciskéw organicznikéw przepie¢. Montowana
przy pomocy opasek zaciskowych. Wykonana z tworzywa
odpornego na warunki $rodowiska i promieniowanie UV.
Dostarczany komplet zawiera trzy ostony.

Typ Masa kpl. | Opak.
@ kpl.
SP 46.3 300 3

Klips ochronny przed gateziami ST 149

Instalowany na przewodach PAS przed stupami z ochrong przeciwlukowa
lub w miejscach, gdzie niewielka galaz lezaca na przewodach PAS

i przesuwana przez wiatr moglaby spowodowac zwarcie z nieostonietymi
elementami linii bedacymi pod napigciem. Konstrukcja klipsa umozliwia
bardzo fatwy montaz i demontaz z uzyciem drazka izolacyjnego. Wykonany

z tworzywa odpornego na warunki srodowiska i promieniowanie UV.

Typ

Masa

)

Opak.
szt.

ST 149

70

1

Znacznik przewodu SP 43

Przeznaczony do zawieszania na przewodach linii napowietrznej
izolowanej lub golej. Znacznik wykonany jest z tworzywa

koloru pomaranczowego odpowiadajacego normie miedzynarodowe;j.
Oryginalna konstrukcja mocujaca umozliwia tatwe, centryczne
zalozenie znacznika, takze na linii pod napieciem przy uzyciu
drazka izolacyjnego. Nie przemieszcza si¢ na skutek drgafi przewodu,
posiada tez wlasciwosci thumiace drgania. Nie wymaga konserwacji
w trakcie eksploatacji.

Typ Srednica przewodu | Srednica znacznika Masa Opak.
(mm) (mm) (9) szt.
SP 43 7-21 190 400 10

Ostona wierzchotka stupa SP 20, SP 18, SP 19

Uzywana do ochrony wierzcholka stupa drewnianego.

Oslona mocowana jest gwozdziami (cynkowane na goraco).

Oslony wierzchotka stupa wykonane sa z tworzywa

odpornego na warunki srodowiska oraz promieniowanie UV.

Typ Srednica Masa Opak.
(mm) (¢)} szt.
SP 20 160 47 100
SP 18 180 55 100
SP 19 220 70 100




Narzedzia

Klucz czotowy ST 34

Stosowany jest do podtrzymania zaciskéw odgaleznych
i zaciskéw ochrony przeciwlukowej w trakcie ich
montazu na przewodzie linii PAS.

Typ Zastosowanie Masa Opakowanie
(9) szt.

ST 34 wszystkie zaciski 375 1
Klucz dynamometryczny ST 30
Stosowany jest do dokrecania zaciskéw, uchwytéw odciagowych
i naroznych oraz wszedzie tam, gdzie wymagana jest
okreslona sita docisku.

Typ Trzpien kwadratowy Moment Masa Opakowanie

klucza dokrecenia (Nm) Q) szt.
ST 30 1/2” 0-50 600 1

Nasadki do klucza dynamometrycznego ST 30

Nasadki ST 139, 140, 141 sa dhuzsze i stosuje si¢ je do
montazu zaciskow, rozkéw i uchwytéw odciagowych

i naroznych.

Typ Rozmiar Wielko$¢ gniazda Masa Opak.
(mm) (9) szt.
ST 139 17 1/2” 140 1
ST 140 13 1/2” 115 1
ST 141 19 1/2” 170 1
Zabki CT 102
Stosowane do chwytania przewodu PAS w trakcie
wykonywania naciagu linii.
Typ Przekroj przewodu Masa Opakowanie
(mm?) ) szt.
CT 102.501 35-50 1900 1
CT 102.1201 70-120 3800 1

13
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Narzedzia

Oponcze kablowe ST 103

Stosowane sa do polaczenia linki wstepnej z przewodem PAS

w trakcie rozwieszania przewodu. W celu uzyskania maksymalne;j
sity naciagu zaleca si¢ koniec opoficzy owina¢ tasma
elektrotechniczna do przewodu na dtugosci 5S0mm.

Typ Przekroj przewodu | Material | Diugos¢ | Sita naciggu | Masa | Opak.
PAS (mm?) oponczy | (mm) (kN) kpl. (9) szt
ST 103.501 35-120 metal 1000 18 400 1
ST 103.502 35-120 tworzywo | 1000 11 150 1
Przyrzad naciggajacy ST 116.1
Stosowany jest do wykonywania naciggu gléwnego linii
napowietrznej. Przyrzad ten wyposazony jest w mechanizm
zapadkowy z przelacznikiem pozwalajacym w prosty
sposéb zmieni¢ prace z naciggania na luzowanie. Przyrzad
ST 116.1 wyposazony jest w mechanizm luzowany oparty
na sprzegle ciernym.
Typ Wys. podnoszenia (m) | Max. sita naciggu (kG) | Masa | Opakowanie
linka pojedyn./podwaijna | linka pojedyn./podwojna | () szt.
ST 116.1 4/2 750/1500 4700 1
Dynamometry ST 112
Stosowane sa do pomiaru sily naciagu w trakcie wykonywania
naciagu gléwnego linii napowietrznej. Instalowane sa pomiedzy
zabka a przyrzadem naciagajacym.
Typ Maksymalna sita Podziatka Masa Opakowanie
naciggu (T) (kG) (¢)} szt.
ST 112.1 1 20 800 1
sT122 2 50 1200 1
Dynamometr ST 112.1E
Dynamometr elektroniczny z wySwietlaczem cyfrowym.
Zasilanie z akumulatora 9V/120mAh.
Przecigzalno$¢ 1,2 x zakres pomiarowy.
Typ Zakres pomiarowy Rozdzielczose Masa Opakowanie
(daN) (9) szt.
ST1121E 1000 1daN 3500 1




Narzedzia

Stojaki z hamulcem pod bebny kablowe

Stojak bebnowy wyposazony jest w teleskopowo regulowane ruchome
ramiona ulatwiajace zamocowanie bebna. Stojak wyposazony jest

w hydrualiczny system podnoszenia i opuszczania bebna oraz w mechaniczny
hamulec cierny.

Stojak aluminiowy jest ekstremalnie lekki dzigki czemu jest latwy
w instalowaniu. Ze wzgledu na niewielka podstawe wymaga usytuowania
na stabilnym gruncie.

Typ Opis Rozmiar Masa
bebna (kg)

SAHL 6401-0060 Stojak aluminiowy do 6 ton K-11 do K-28 64

SAHL 6400-0100 Stojak stalowy do 10 ton do K-30 515

Wciaggarka SAHL 2060 z wyposazeniem

Weiagarka SAHL 2060 jest przeno$nym urzadzeniem przeznaczonym do montazu linii
napowietrznych izolowanych niskiego i $redniego napiecia oraz przewodéw golych.
Sktlada sie z trzech podzespoléw, ktore w prosty i szybki sposéb montuje sie na stupie
drewnianym i betonowym lub na pniu drzewa. Dwukierunkowa przekladnia §limakowa
umozliwia podtrzymanie obciazenia przy zatrzymaniu maszyny.

Do weciagarki nalezy zamontowa¢ beben z linka pilotujaca i prowadnice linki.
Weciagarka napedzana jest benzynowym silnikiem czterosuwowym. Sita uciagu 400 kG,
predkos¢ 0-30 metréw/min.

Typ Opis Masa Opakowanie
(k) szt.

SAHL 2060 Weiggarka 58.7 1

SAHL 2060-0030 Beben z linkg pilotujgcg @ 6mm;1100m 24.9 1
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