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1. Ogrzewacze i wentylatory

Potprzewodnikowy samoregulowalny
OGRZEWACZ PTC szaf sterowniczych oraz systemow pomiarowych

HGK HGS HG HGL

Zalety :

- Trwalosé i niezawodnosé eksploatacyjna,

- Szeroki zakres napiecia zasilania — 110 + 240V AC,DC,

- Bezpieczenstwo eksploatacyjne — temperatura zewnetrzna ogrzewacza ok. 80 + 90°C,

- Samoregulacja — automatyczne dostosowanie mocy ogrzewacza do temperatury wewnatrz szafy,
- Nie wytwarza zakldcen elektromagnetycznych,

- Latwy spos6b montazu (euroszyna).

Zastosowanie:

Zmiana temperatury w szafach rozdzielczych, oraz we wszelkiego rodzaju systemach pomiarowych
pracujacych w pomieszczeniach zamknigtych, powoduja tworzenie si¢ kondensatu pary wodnej, a co si¢ z tym
wiaze korozji, oraz praddw petzajacych, zaktécajacych prace urzadzen wewnatrz szaf.

Zastosowanie ogrzewaczy PTC zapobiega tworzeniu sie kondensatu, oraz ogranicza minimalna i
maksymalna temperature wewnatrz szafy bez dodatkowych urzadzen automatyki.

Naktady inwestycyjne zwiazane ze stosowaniem ogrzewaczy PTC sa niewspotmiernie niskie do kosztéw
zwigzanych z usuwaniem ewentualnych awarii.

1.1. Ogrzewacz PO6tprzewodnikowy Seria HG

l 70

l T
| l

S0

r 7 T % Typ  Moc | max. L Masa
o Wl [Al  [mm] [kg]
HG 015 15 0,5 65 0,3
B HG 030 30 1,0 65 0,3
HG 045 45 1,0 65 0,3

I

|
|
|
|
A : HG060 60 15 140 05
il . , HGO075 75 18 140 05
) | e HG100 100 24 140 05
g % ' { HG150 150 45 220 08
Stopien ochrony: IP 54 Stopien ochrony: IP 20

Napiecie robocze: AC/DC 110V - 240V max. 265V
Element roboczy: PTC
Klasa izolacji: 1l (napiecie probiercze 4000V/3s)
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1.2 Ogrzewacz Potprzewodnikowy Seria HGK

12

300

Typ Moc | max. L Masa
Wl [A]  [mm] [kg]
HGK 010 10 0,8 50 0,10
HGK 020 20 1,0 60 0,11
HGK 030 30 15 70 0,12

Stopien ochrony: IP 54

Napigcie robocze: AC/DC 110V - 240V max. 265V
Element roboczy: PTC

Klasa izolacji: Il (napiecie probiercze4000V/3s)

1.3. Ogrzewacz Pélprzewodnikowy Seria HGL

80

1

30

Vi

178

Typ Moc Wymiary Masa
(W] [mm] [ka]
HGL 250 250 80x80x178 0,95
HGL 400 400 80x80x252 1,30

Napiecie robocze: 220-230V/50-60 Hz
Element roboczy: PTC

Klasa izolacji: I

Stopien ochrony: IP 20

1.4. Ogrzewacz Polprzewodnikowy Seria HGS

Y
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340

Typ Moc L1 L2
[W] [mm] [mm]

HGS 008 8 50 30

HGS 013 13 60 40

Napigcie robocze: AC/DC 110V-240V

Element roboczy: PTC

Klasa izolacji: 1

Stopien ochrony: IP 32

Ogrzewacz typu HGS przeznaczony jest do ogrzewania matych
obuddw, napeddw sterowniczych, elektrozaworéw celem
zapobiegania tworzenia sie kondensatu pary wodnej oraz

Wydanie 1/2008
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1.5. Ogrzewacz z termostatem Seria CSF 060

Moc Max. prad Wymiary Masa
grzewcza zalaczania
50W 2,5A 110x60x90mm 0,30kg
100W 4,5A 110x60x90mm 0,31kg
150W 8A 150x60x90mm 0,44kg
Napiecie robocze: AC 120-250V
Element roboczy: PTC

Klasa i rodzaj ochrony: 1P20/ Il (podwdjna izolacji)

Zastosowanie:

Ogrzewacz CSF przeznaczony jest do ochrony urzadzen elektronicznych

i elektrycznych w rozdzielniach i szafach sterowniczych przed spadkiem temperatury
otoczenia i wzrostem wilgotnosci powietrza.

1.6. Ogrzewacz Seria CS 060

Moc grzewcza Max. prad Wymiary Ciezar
zalaczania
50W 2,5A 110x60x90mm 0,29kg
100W 4,5A 110x60x90mm 0,30kg
150W 8A 150x60x90mm 0,44kg
Element grzejny: PTC

Napiecie znamionowe: AC/DC 120-250 V
Rodzaj i klasa ochrony: 1P20 / Il (podwdjna izolacja)

Zastosowanie:

Ogrzewacz CS przeznaczony jest do ochrony urzadzen elektronicznych

i elektrycznych w rozdzielniach i szafach sterowniczych przed spadkiem temperatury otoczenia
i wzrostem wilgotnosci powietrza.

1.7. Mala dmuchawa potprzewodnikowa CS 028

®
75

Zastosowanie: Napiecie pracy: AC 230V, 50/60 Hz

Zapobiega tworzeniu sig kondensatu pary wodnej Moc grzewcza: 170w

i utrzymuje minimalna temperature w szafie lub Rodzaj i klasa ochrony:  IP20/11

z elementami elektroniki. Montaz: _ szyna lub $ruba
Element grzejny: PTC
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1.7.1. Dmuchawa poélprzewodnikowa CSL 028 ( moc grzewcza 250, 400 W)

Zastosowanie:

Zapobiega tworzeniu sie kondensatu pary wodnej

i utrzymuje minimalna temperature w szafie lub obudowie

z elementami elektroniki tam gdzie niezbedne sa elementy grzejna o
matych wymiarach.

DANE TECHNICZNE

Napiecie pracy: AC 230V, 50/60 Hz
Moc grzewcza: 250W lub 400 W
Rodzaj i klasa ochrony: 1P20/ 11

Montaz: szyna lub $ruba
Element grzejny: PTC

Temperatura Obudowy 250W: max 50°C nad PTC ok. 85°C
400W: max 65°C nad PTC ok. 105°C
przy temp. Otoczenia 20°C.
Wentylator tozyskowany przeptyw swobodny 45ms3/h przy
napieciu 230 VAC ,
zywotnos¢ 40 000 h przy 40°C

Obudowa Tworzywo sztuczne samogasnace
ULR94-0 czarne

Pozycja pracy pionowa

Ciezar ok. 0,5 kg

Temperatura pracy -45 do +70 °C ( -49 do +158 °F)

Mantaz - widak z tylu

Montaz srubowsy Mertaz na szyng TH

Pryklad podlaczenia

Mantaz - widok z tylu Oarzewacz C5L 028
Termestat KTO 011 ey

aa)
H

Napiecie pracy Moc grzewcza | Max.prad Gabaryty Montaz Aprobaty
230V AC 50/60 Hz 250 W 9A 111 x 85 x 90 mm Szyna TH VDE + UL
230V AC 50/60 Hz 250 W 9A 111 x 85 x 129 mm Sruby mocujace VDE + UL
120V AC 50/60 Hz 250 W 6 A 111 x 85 x 90 mm Szyna TH UL
120V AC 50/60 Hz 250 W 6 A 111 x 85 x 129 mm Sruby mocujace UL
230V AC 50/60 Hz 400 W 15A 111 x 85 x 90 mm Szyna TH VDE + UL
230V AC 50/60 Hz 400 W 15A 111 x 85 x 129 mm Sruby mocujace VDE + UL
120V AC 50/60 Hz 400 W 9A 111 x 85 x 90 mm Szyna TH UL
120V AC 50/60 Hz 400 W 9A 111 x 85 x 129 mm Sruby mocujace UL
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1.8. Pétprzewodnikowy wentylator grzewczy
do szaf sterowniczych CR 027
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Samoczynna regulacja ogrzewania
w zalezno$ci od temperatury otoczenia

Moc
700
600
500 550W
400
350W

300
20 -10 0 410 420 +30

Temperatura

CE
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1.9. Ogrzewacz do szaf sterowniczych HV 031
1.10. Ogrzewacz do szaf sterowniczych HVL 031
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Nalezy wtaczac¢ ogrzewacz wytacznie razem z wentylatorem !

1.11. Ogrzewacz do szaf rozdzielczych typu CREXx 020

Konwekcyjny ogrzewacz zapobiega:
- powstawaniu kondensatu pary wodnej,

Wydanie 1/2008 10
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- wahaniom temperatur,

przemrozeniom powierzchni konwekcyjnych w szafach rozdzielczych,

przekaznikowych oraz urzadzen pomiarowych

Dane techniczne: ogrzewacza typu CREXx 020

Ochrona przeciwwybuchowa wg EN: LCIE

Certyfikat zgodnosci 98.E 6110

Napigcie pracy: 230V -240V 50/60 Hz
Poziom ochrony: IP 65

Klasa ochrony: I
Przewdd podtaczeniowy:
Podtaczenie PE:
Element grzewczy:
Korpus grzewczy:
Zamocowanie:

4 mm?

CREX 050 nr wyrobu 02010.0-00

50 W

EExdIICT5

100°C (przy pionowym montazu)
150 x 117 x 69 mm

1,22 kg

Moc grzewcza

Rodzaj ochrony EX:
Temperatura na powierzchni T5:
Wymiary:

Masa:

CREXx 100 nr wyrobu 02011.0-00

Moc grzewcza 100 W
Rodzaj ochrony Ex: EExdIICT4
Temperatura na powierzchni T5:  135°C (przy

pionowym montazu)
180 x 117 x 69 mm
1,45 kg

Wymiary:
Masa:

£180

150

Si HF-JZ 3 x 0,75 mm?, dtugos¢ 1 m

wkladka grzewcza wysokiej mocy
aluminium z powtoka anodowana
euroszyna (35 mm) wg EN 50022

Filtr z wentylatorem - perfekcyjna ochrona przed pylem i parg wodna.

Nowo konstruowany filtr z wentylatorem spetnia trzy funkcje:
e Zamocowanie jako wentylator osiowy,
o Wysoka przepustowos¢ powietrza,

Wydanie 1/2008
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e  Zamontowane liczne sprezyny kontaktowe dla ttumienia fal elektromagnetycznych powstajacych we wnetrzu albo
dochodzacych od zewnatrz.

Samoklejaca uszczelka w ramie montazowej ze stali nierdzewnej chroni przed pytem oraz woda wchodzaca do wnetrza.
Kontakt sprezyny w wersji EMC stwarza dodatkowe potaczenie przeciwko wysokoczestotliwosciowym promieniowaniem
bezposrednio przez przewdd w $cianie pomieszczenia.

Funkcjonalny ksztalt wejscia oraz wyjscia pary wodnej oraz pytu — konstrukcja siatki w dolnej czesci pokrywy stwarza jakby
labirynt, ktory jest trudny do pokonania. Kanaty powietrza warunkuja cicha prace filtra z wentylatorem.

=== Filr zwentylatorem 0874-390-005-033
=== Filir zwentylatorem 0874-390-005-031
== Filtr zwentylatorem 0874-390-005-032

Pomiar ochrony az do 10 Ghz
w odniesieniu do NSA 65-6

120

100

\
!
]
1

-cg 80 L—1 i 1
N
5 PN
S 60 N
o
< = </
8 40 N

20

Czestotliwos¢ w MHz

Dane techniczne:

Wentylator osiowy:

Lozyskowany kulowo, rama nosna wentylatora z aluminium, rotor z plastiku, zywotno$¢ min 5000 godz.

W temperaturze 25°C (RH 65%) , temperatura otoczenia —30 do 70°C. Do podtaczenia ma 2 przewody o dtugosci 100mm z
zaciskami naciskowymi 2,5 mm?. Na zadanie do dyspozycji sa wentylatory na 12V, 24V, 48VDC.

Obudowa filtra wyjsciowego oraz wentylatora:

Materiat z plastiku samogashacy UL 94-V0, jasnoszary kolor RAL 7035, wytrzymatos¢ temperatury -35 do 70°C.

Rama mocujaca:

Stal nierdzewna, obustronnie powleczona tasma samoklejaca dla zamocowania czesci zewnetrznych. Szczegdtowe warunki
zamocowania moga wymaga¢ dodatkowego stosowania srub. Zamocowanie silnika w wersji EMC jest powleczone warstwa
przewodzaca oraz rama mocujaca jest wyposazona w tasmy kontaktowe z BeCu.

Material na filtry:

Widknina syntetyczna poliuretanowa wytrzymatos¢ na temperature do 100°C, materiat samogasnacy klasy 1. Wytrzymatosé
na wilgotnos¢ do 100 % RH. Czyszczenie przez mycie lub przedmuchanie sprezonym powietrzem. Moze by¢ uzywane
powtornie.

Zapasowe maty filtrowe sa do dyspozycji na zadanie. Stosowanie mat filtrowych o strukturze drobnej podnosi stopien ochrony
na IP 54 ale moze zmniejszy¢ przeptyw powietrza.

Filtry z wentylatorem typu EMC

Wydanie 1/2008 12
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1.12. Filtry z wentylatorem serii FF 018

Wersja EMC

Nr wyrobu (na 230V 50Hz) 0874-390-005-032 0874-390-005-031 0874-390-005-033

Standardowy filtr z wentylatorem
Nr wyrobu (na 230V 50Hz) 0874-390-005-012 0874-390-005-011 0874-390-005-013

Material na filtry: gestosé srednia 350 g/?, stopien filtracji 83% wielkos¢ czastek do 10pm EU3(DIN 241185)
przepfyw powietrza

wolny przeptyw 21m*/godz. 55 m*/godsz. 102 m*/godz.
z filtrem w wyjsciu 16 m®/godz. 42 m?/godz. 68 m?/godz
Zuzycie prqdu przy 230 V 50 Hz 80mA 100mA 100mA
Zuzycie pradu przy 120 V 50 Hz 160mA 180mA 180mA
Zuzycie mocy 15W 17w 17w
Przecietny stopies hafasu w odlegZosci 1 m (DIN EN 1SO 9614-2)

31dB (A) 40dB (A) 39dB (A)
glebokos¢ wstawki 45 mm 58 mm 86 mm
otwor przepustowy 97x97mm+0,4 125x125mm+0,4 176x176mm-+0,4
masa 0,54 kg 1,0kg 1,9kg

Max. Cisnienie nacisku przy 0 m*h powietrza: EU2 (grube) = 86 Pa/EU3 ($rednie)=69Pa/EU4 (drobne)= 62Pa. W przypadku pracy przy
60Hz objgtos¢ powietrza zwigksza si¢ 0 ok. 15%.
1.13. Filtry wyjsciowe serii EF 118

Filtry typu EF118 maja zastosowanie w szafach sterowniczych elektrycznych i telekomunikacyjnych. Stosowane sa do
ochrony przed zanieczyszczeniami zewngtrznymi przed pytami oraz para wodna.

wersja EMC/nr wyrobu 0874-390-005-022 0874-390-005-021 0874-390-005-023
standardowy filtr wyjsciowy/Nr wyrobu  0874-390-005-002 0874-390-005-001 0874-390-005-003
materiat na maty filtrujace gestos¢ srednia 350 g/m?, stopien filtracji 83%, srednia czastek do 10 um, EU3(DIN 24185)
gtebokos¢ wstawki 16 mm
otwdr przepustowy 97x97mm+0,4 125x125mm+0,4 176x176mm-+0,4
masa 0,27kg 0,38kg 0,60kg
X
—
rr 1 ¥
X | — - —
|
— T +

Rama mocujaca otwdr na zamocowanie srubami, $rednica otworu 3 mm
X X-109 mm X-137 mm X-188 mm

1.14. Przeciwzakloceniowy standardowy wentylator z filtrem serii FF 018

Wydanie 1/2008 13
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Material na filtry:

wersja wersja

standardowa przeciwzaktéceniowa
Nr wyrobu (na 230V 50Hz) 01803.0-00 01803.1-00
Nr wyrobu (na 120V 50Hz) 01803.0-01 01803.1-01

Material na filtry: gestosé srednia 350 g/, stopien filtracji 83%
wielkosé czastek do 10pm EU3(DIN 241185)
Wydajnos¢ wentylatoréw

bez filtra 300m*/godz.
z filtrem wyjsciowym 230m*/godz.
Pobor pradu przy 230 V 50 Hz 400mA
Pobdr pradu przy 120 V 50 Hz 700mA
Pobdr mocy 230V 60 W

Pobor mocy 120V 60 W

Sredni poziom emitowanego szumu w odlegtosci 1 m
(DIN EN 1SO 9614-2) 45dB (A)
gtebokos¢ montazowa 65 mm
otwdr montazowy 250x250mm-+0,4
masa ok. 3,5 kg

Max. Cisnienie nacisku przy 0 m*/h powietrza: EU2 (grube) = 86 Pa/EU3 ($rednie)=69Pa/EU4 (drobne)= 62Pa. W
przypadku pracy przy 60Hz objetos¢ powietrza zwigksza sig 0 ok. 15%.

Filtry wyjsciowe serii EF118

wersja wersja
standardowa przeciwzakiéceniowa

Nr wyrobu (na 230V 50Hz) 11803.0-00 11803.1-00
materiat mat filtrowych gestos¢ srednia 350 g/m?, stopien filtracji 83%,
$rednia czastek do 10 um, EU3(DIN 24185)

gtebokos¢ montazowa 22 mm
otwor montazowy 250x250mm+0,4
masa 0,950kg

Dane techniczne:

Wentylator osiowy:

Lozyska, ramka z aluminium, rotor z tworzywa, zywotno$¢ min 5000
godz. w temperaturze 25°C (RH 65%) ,

temperatura otoczenia =30 do 70°C. podtaczenie - kabel dwuzytowy o
dtugosci 100mm wyposazony w bezsrubowe zaciski naciskowe 2,5
mm?. Na zadanie do dyspozycji sa wentylatory na 12V, 24V, 48V.
Obudowa filtra oraz filtra wyjsciowego:

Materiat obudowy z tworzywa, jasnoszary kolor, wytrzymatosé
temperatury -35 do 70°C.

Widkna z tworzyw o obudowie progresywnejRama mocujaca:

Wytrzymatosé na wilgoé do 100 % wilgotno:Zamocowanie na scianie zewnetrznej szafy przy pomocy dwustronnie
natryskiwanie albo wytrzepanie. ZapasowemKlejacej tasmy przemystowej. Specjalne wymagania wbudowy wymagaja
Nosnik wentylatora jest zmetalizowany w przewentualnie dodatkowych zamocowan srubowych.

jest w pasma kontaktowe z CuBe.

o]
~y

zona

Rodzaj ochrony z mata filtrowa EU 3 IP 43. Polepsza si¢ rodzaj ochrony na IP 55 w przypadku zastosowania drobnych mat
filtrowych, jednak nalezy liczy¢ si¢ ze zmieniong iloscia przettoczonego powietrza chtodzacego.

Wydanie 1/2008

14



)
BRlezpol
P.P. ,BEZPOL” 42-300 Myszkéw ul. Partyzantow 21 '

tel. 034/ 313 07 77 do 80 wew.34 fax.034/313 0676 www.bezpol.pl e-mail: bezpol@bezpol.pl

1.15. Plyta grzewcza dla gastronomii z regulacja temperatury serii HP 055

e .
; | e Konstrukcja ptaska

| | e  Duza powierzchnia grzewcza
a ‘ e  Bezstopniowe nastawienie mocy

| i Plyty grzewcza wyposazona w regulacje mocy dla najrozniejszych
- wymagan temperaturowych. Wiaczona w przewod podiaczeniowy
regulacja utrzymuje temperature na wymaganym poziomie.

Dane techniczne:

nr wyrobu 05500.0-01(wykonanie standardowe)
napiecie pracy AC 230V
moc grzewcza 700 W

temperatura na powierzchni ok. 200°C w stanie niezamontowanym,
ograniczona czujnikiem temperatury

element grzewczy rezystorowy element grzewczy

korpus grzewczy profil aluminiowy, kolorowany
galwanicznie na jasny kolor

korpus podtaczeniowy tworzywo w czarnym kolorze

przewdd podtaczeniowy kabel z PCV 2,5m z wtyczka z kontaktem
ochronnym

klasa ochrony 1 przewdd ochronny

rodzaj ochrony IP 54 (chroniony przed woda pryskajaca)

masa ok. 1,2 kg

regulator energii wiaczony w przewod

bezstopniowe nastawienie mocy w zakresie 6-70% mocy znamionowej

nastawienie regulacji 0 —wytaczono

1-6 % do 8-70% mocy znamionowej
9-100 % ciagte ogrzewanie petha moca
kontrola wtaczenia do sieci  czerwona lampa jarzeniowa

Celem najlepszego wykorzystania ciep/a nalezy
zabezpieczy¢ optymalny kontakt pomiedzy
powierzchniami grzewczymi a srodkiem do ogrzewania.

zakres stosowania ptyta grzewcza stosowana jest w
gastronomii do podgrzewania positkow
oraz w przemysle chemicznym do

e —H—] utrzymywania statej temperatury kapieli i

3 roztworow.

dlugosc kabla 500

250

dlugosc kabla 2500
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2. Regulatory temperatury i wilgotnosci

2.1. Termostat FZK 011

Przylacza:
1i 2 ogrzewanie
1i 3 chtodzenie

4 kompensacja temperatury
* Przy potaczeniu zacisku 4 (RF op6r grzewczy)
dziata termiczne sprzgzenie zwrotne i zmniejsza
sie poprzez to roznica temperatur ztaczania
('w petni dziata tylko przy 230V)

Zastosowanie:

FZK mechaniczny termostat ze stykiem zwierno - rozwiernym stosowany do sterowania urzadzen chtodniczych i grzewczych
lub oswietlen sygnalizacyjnych. Prog przetaczania ustawiany jest na skali termostatu. Dzigki szybkodziatajacym stykom moze
zalacza¢ obciazenie rezystywne jak i indukcyjne.

Dane techniczne:

Element bedacy czujnikiem termobimetal
Zakres nastawienia 10-60°C, roznica temperatur zataczania okoto 4K,
* z termicznym sprzgzeniem zwrotnym okoto 0,5 K
Moc zalaczania otwierajacy: 10A (4) 250V AC
zamykajacy 5A (2) 250V AC
Strumien zaklocen radiowych »N” (wedtug VDE 0875)
Przylacza 4 polowe zaciski 2,5 mm?
Mocowanie zaciski na 35 mm szynie nosnej DIN (EN 50022)
Wymiary 67x50x38 mm (wys. x szer. x dt.)
Obudowa tworzywo sztuczne
Masa 100 g
Rodzaj zabezpieczenia IP 20

Wydanie 1/2008 16
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2.2. Maly termostat KTO 011
2.3. Maly termostat KTS 011

Termostat zamykajacy KTS 1141

Zastosowanie:

A — Swiatto ostrzegawcze

B — termostat zamykajacy

C — termostat otwierajacy

D — termostat zamykajacy

E - ogrzewacz PTC

F — wentylator filtrujacy

Przyktad zastosowania termostatu w szafce ztaczeniowej

KTO termostat regulator do sterowania ogrzewaniem (obwdd zostaje zataczony przy spadku temperatury ponizej progu

zadanego na skali termostatu).

KTS termostat regulator do sterowania chtodzeniem (obwdd zostaje zataczony przy wzroscie temperatury powyzej progu

zadanego na skali termostatu).

Dane techniczne:

Element bedacy czujnikiem
Zakres nastawienia

Moc zalgczania

Strumien zakldcen radiowych
Przylacza

Mocowanie

Wymiary

Obudowa

Masa

Rodzaj zabezpieczenia

Wydanie 1/2008

termobimetal

0-60°C, roznica temperatur zataczania ok.7K,
KTO 1140 otwierajacy: 6A (4) 250V AC
KTS 1141 zamykajacy 6A (2) 250V AC

N (wedtug VDE 0875)

2 polowe zaciski 2,5 mm?

zaciski na 35 mm szynie nosnej DIN (EN 50022)
60x33x35 mm (wys. x szer. X dt.)

tworzywo sztuczne UL 94 VO

409

IP 20
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2.4. Termostaty FTO 011/ FTS 011

Termostat FTO 011

Przeznaczony jest do sterowania w obwodach ogrzewania. Styk (NC)

Termostat FTS 011

nastawionej roztacza obwdd.

Wylacza ogrzewacz po osiagnieciu ustawionej temperatury oraz zata¢za
obwad przy spadku temperatury ponizej ustawionego progu.

Przeznaczony jest do sterowania w uktadach wentylacji i/lub sygnalizacji.
Styk (NO) zatacza wentylator lub inne urzadzenie chtodzace po
przekroczeniu ustawionej temperatury. Po schtodzeniu do temperatury

Max prad laczeniowy styku: AC 240V 5 (1,6)A, DC 30W
Max prad chwilowy styku: ~ AC 10A

Rodzaj ochrony:

2.5. Termostat podwdéjny FTD 011

IP 20

Max prad laczeniowy styku: AC 240V 5 (1,6)A, DC 30W
Max prad chwilowy styku: ~ AC 10A

Rodzaj ochrony:

Zastosowanie:

IP 20

Dwa termostaty w jednej obudowie. Styk otwierajacy (NC) stuzy do
sterowania ogrzewaniem lub sygnalizacja, w momencie wzrostu

temperatury powyzej ustawionej wytacza ogrzewacz lub zatacza go gdy
temperatura spadnie ponizej ustawione;.

P e Styk zamykajacy (NO) stuzy do sterowania wentylatorami lub
@ [ 4 sygnalizacja, w przypadku wzrostu temperatury powyzej ustawionego

progu styk zatacza wentylator lub inne urzadzenie chtodzace oraz roztacza

obwad po schtodzeniu do nastawionej temperatury.

2.6. Mechaniczny regulator wilgotnosci higrostat MFR 012

L N

Ztaczenie 1 — suszenie (zmniejszenie wilgotnosci
Ztaczenie 2 - nawilgocenie

Wydanie 1/2008
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MFR mechaniczny regulator wilgotnosci ze stykiem zwierno-rozwiernym stosowany do sterowania urzadzeniami grzewczymi
lub oswietlen sygnalizacyjnych. Prog przetaczania nastepuje po przekroczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza.

Dane techniczne:

Zakres pomiarowy 50 .. 100% wilgotnosci wzglednej
Dokladnosé pomiaréw + 3% wilgotnosci wzglednej
Zakres pracy 50 ... 95% wilgotnosci wzglednej
Réznica zalgczania (mikrowylacznik) okoto 4% wilgotnosci wzglednej

Odniesiona do 50% wilgotnosci wzglednej
Maksymalne napiecie 250V AC

Uwaga! 250V uzywac tylko wtedy, gdy jest zabezpieczone, ze w
gfowicy pomiarowej nie wytworzy sie kondensat, poniewaz
wtedy moze wystgpic przebicie napigcia.

Maksymalne obcigzenie obciazenie rezystywne 5A 230V (trwato$¢ 50000cykli)
obciazenie indukcyjne cos o = 0,8; 0,2A 230V AC
obciazenie indukcyjne L/R=3ms; 1A do 50V DC

0,5A do 75V DC
Minimalne obciazenie obciazenie rezystywne 100 mA 20V DC/AC
Rodzaj stykéw zestyk przetaczny
Stopien zaklécen radiowych »N” (wedtug VDE 0875)
Dopuszczalna temperatura otoczenia 0-60°C
Sredni wspélczynnik temperaturowy -0,2% wilgotnosci wzglednej/K odniesiony do 20°C
i 50% wilgotnosci wzglednej
Dopuszczalna predkosé przeplywu powietrza 15 m/s
Czas wartosci polowicznej przy v=2 m/s 1,2 min
Polozenie montazowe dowolne, zaleca sie aby rowki byty réwnolegte do kierunku przeptywu
powietrza
Przylacza zaciski w obudowie 3 x 2,5 mm?
Mocowanie zaciskowe na 35mm szynie nosnej DIN (EN 50022)
Wymiary 67x50x38 mm (wys. x szer. x dt.)
Obudowa tworzywo sztuczne UL 94 VO
Masa 60 g
Rodzaj zabezpieczenia IP 20
2.7. Higroterma ETF 012
M 1

TEEfL AT

- -
T TR S
=

=
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Zastosowanie

ETF elektryczny regulator temperatury i wilgotnosci obejmuje nastawiona temperature oraz wilgotnos¢ powietrza otoczenia i
zatacza poprzez styk przekaznika obciazenie rezystywne i indukcyjne (np. urzadzenie grzewcze lub chtodzace).

Dane techniczne

Zakres nastawienia temperatur
Histereza

Zakres ustawienia wilgotnosci
Czas zadzialania

Napiecie przylaczeniowe
Wyjscie na przekazniki

Trwatosé

Optyczny wskaznik funkcjonowania
Mocowanie

Wymiary

Obudowa

Masa

Rodzaj zabezpieczenia

0-60°C, roznica temperatur
okoto 2K,
50...90% wilgotnosci wzglednej
okoto 160s
230V/50-60Hz
styk zmienny AC 8A(4)/250V
DC 0,5A/100V, DC 8A/12V, DC5A/35V
10°%cykli
LED
zaciski na 35 mm szynie nosnej DIN (EN 50022)
50x67x43 mm (wys. X szer. X dt.)
tworzywo sztuczne
140 ¢g
IP 20

2.8. Regulator temperatury REx 011

Mechaniczny termostat kompaktowy stuzy do regulacji temperatury
oraz kontroli pracy ogrzewaczy.

Specjalna konstrukcja termostatu zapewnia doktadnos¢ dziatania

oraz dtuga zywotnos¢ nawet przy niewielkich wahaniach temperatury.

Dane techniczne: regulatora typu Rex 0118

Ochrona przeciwwybuchowa wg EN:
Certyfikat zgodnosci

Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej
Napigcie pracy:

Moc przetaczania

Zywotnosé przy max. mocy przetaczania
Element czujnikowy

Przewdd podtaczeniowy:

Materiat obudowy

Sposéb montazu:

Temperatura wytaczania
Temperatura zataczania

Temperatura wytaczania
Temperatura zataczania

Wydanie 1/2008

LCIE
98.E 6109

EExdIICT5

AC 250V max.
DC 100V max.

4Acose 1,0
1Acoso 0,6

300000 cykli
bimetal termiczny

Si HF-JZ 3 x 0,75 mm?, dtugos¢ 1 m
aluminium z powloka anodowana
euroszyna (35 mm) wg EN 50022

Rex 015 nr wyrobu 01180.0-00

15°C + 3K
4°C + 1°C (ponizej temp. wytaczania)
Rex 025 nr wyrobu 01181.0-00

25°C + 3K
4°C + 1°C (ponizej temp. wylaczania)
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2.9. Higrostat EFR 12
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Schamat podaczen

ZASTOSOWANIE:

Higrostat elektroniczny mierzy wilgotnos¢ wzgledna w szafach
rozdzielczych i innych obudowach zawierajacych podzespoty elektryczne
i elektroniczne . Po przekroczeniu nastawionego progu wilgotnosci
wzglednej zataczany jest uktad grzewczy ktéry zapobiega kondensowaniu
sie pary w obudowie. Optyczny wskaznik zadziatania umieszczony jest w

pokretle nastaw i informuje nas o przekroczeniu ustawionego poziomu
wilgotnosci wzgledne;.

DANE TECHNICZNE

Roznica polaczen: 5% wilg wzgl9+1% tolerancji przy 25°C i
50% wilg. wzgl.

Czas reakcji: Ok 5 sek.

Rodzaj i klasa ochrony: 1P20

Rodzaj styku: styk przetaczny

Zywotnosé styku: > 50 000 potaczen

Maks prad Iaczenia 240V AC,8916)A
120V AC,8(1,6)

24V DC,4A
Zaklocenia elektryczne  Zgodnier z EN 55014-1-2, EN 61000-3-2 ,
EN 61000-3-3
Obudowa Tworzywo sztuczne samogasnace

ULR94-0 jasnoszare
Wskaznik zadzialania LED

Pozycja pracy pionowa
Ciezar ok. 659
Temp pracy/ sktadowania 0 do +60 °C/ -20 do +70 °C

Freyktad potaczan

DrIswacs
Higrostat EFR 012

t

: L =y
N —

4] & i 5 J
L N N

Ogzewac:  EVEl

Napiecie pracy Zakres nastaw Aprobaty
230 V AC, 50/60 Hz 40 do 90% wig. Wzgl. VDE+ UL
230V AC, 50/60 Hz 65% wilg. wzgl. nastawione VDE+ UL
120 V AC , 50/60 Hz 40 do 90% wig. Wzgl UL
120 V AC , 50/60 Hz 65% wilg. wzgl. nastawione UL

Wydanie 1/2008
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PRAKTYCZNE WSKAZOWKI WYZNACZANIA MOCY PODZESPOLOW
KLIMATYCZNYCH DO SZAF ROZDZIELCZYCH

Przy instalacjach zewngtrznych szaf sterowniczych i rozdzielczych istnieje zwigkszone
niebezpieczenstwo tworzenia si¢ kondensatu pary wodnej. Zwiazane jest to gtdwnie ze zmianami
temperatury w cyklu dzienno - nocnym lub w skutek zjawisk atmosferycznych (grad, burze). Zjawisko to
wystepuje takze przy eksploatacji urzadzen pracujacych w pomieszczeniach zamknigtych nie
ogrzewanych gdzie wahania temperatury wewnatrz szafy spowodowane sa okresowymi wytaczeniami
elementdéw wydzielajacych ciepto (styczniki, zasilacze, przetwornice).

Wyzej wymienione zjawisko ma scisty zwiazek z korozja atmosferyczna jak wiemy srodowisko
obciazone jest przez gazowe zanieczyszczenia powietrza takie jak np. dwutlenek siarki (SO;) gazy
nitrowe NOx oraz konduktywne pyly i sole. Na podstawie wynikow badan komponentow
elektronicznych i elektrotechnicznych szaf rozdzielczych udowodniono, ze przyczyna awarii w
wigkszosci przypadkdéw byta korozja atmosferyczna, we wszystkich tych przypadkach stwierdzono
obecnos$¢ wody lub jej pary. Kontrole nad wewnetrzna temperatura szafy rozdzielczej oraz panujaca tam

wzgledna wilgotnoscia powietrza uzyskuje si¢ za pomoca ogrzewania.

Projektujac ogrzewanie konkretnej szafy sterowniczej nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace

czynniki:
1. Rodzaj aparatury zastosowanej w szafie pod katem wymagan co do warunkéw pracy tych
urzadzen tj.:

- minimalna i maksymalna temperatura pracy

- maksymalna wilgotnos¢ powietrza.
2. Gestos¢ upakowania elementow wyposazenia

- przy duzym zageszczeniu aparatury oraz przy szafach o powierzchni wigkszej niz 1,5 m® dla
zapewnienia prawidtowej konwekcji nalezy zastosowac ogrzewacz z wymuszonym obiegiem powietrza
np. TYP HGL 250 lub kilka ogrzewaczy z naturalnag konwekcja np. TYP HG ,ktorych suma mocy bedzie
zblizona do wartosci wyliczone;j.

3. Nienaturalne warunki panujace w otoczeniu planowanego montazu szafy
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- wystepowanie relatywnie wysokiej wilgotnosci powietrza oraz gwattownych zmian temperatury
(obiekty przemystowe takie jak huty, cukrownie, browary, elektrownie, kottownie, przepompownie
wody, przemyst okretowy itp.)

4. Typ obudowy:

- laminat

- blacha.

5. Rodzaj zainstalowanej aparatury z uwzglednieniem mocy traconej

- im wigcej ciepta wydzielanego przez urzadzenia tym ogrzewanie musi by¢ wydajniejsze aby nie
dopusci¢ do nagtego obnizenia si¢ temperatury powietrza wewnatrz szafy w momencie wylaczenia
urzadzen emitujacych ciepto a co za tym idzie wytracenia si¢ kondensatu pary wodnej.

Podczas projektowania ogrzewania szaf z wykorzystaniem ogrzewaczy firmy ,,BEZPOL” nie

nalezy kierowac si¢ przyzwyczajeniem co do mocy zainstalowanych grzatek. Przy zastosowaniu
tradycyjnych elementoéw oporowych konieczny jest zawsze zintegrowany z nim termostat jego zadanie
polega na takim ograniczeniu temperatury powierzchni korpusu grzatki aby wykluczy¢
niebezpieczenstwo pozaru. Poniewaz termostat jest mechanicznym elementem konstrukcyjnym jego
Zzywotnos¢ jest ograniczona.
Aby ja zwigkszy¢ konieczne jest wybranie duzego przedziatu regulacji np. 40°C zataczanie, 75°C
wylaczanie. Taka cyklicznos¢ nie zapewnia wiasciwej konwekcji powietrza. Termostat ponadto obniza
efektywna moc grzania 400-tu Watowe urzadzenie grzewcze przy stosunku ZAL/WYL od1l-5
minut posiada efektywna uzyteczna moc wynoszaca 80 W = 16.6 % .

Ze wzgledu na duza indukcyjnos¢ tradycyjnych urzadzen grzewczych termostat w momencie
cyklu ZAL/WYL jest zrodtem silnych zaktdcen elektrycznych wewnatrz szafy mogacych zaktocic¢ prace
lub wrecz powodowaé uszkodzenia uktadow elektronicznych. Znaczne polepszenie efektow ogrzewania
szaf rozdzielczych zostato osiagnicte przez zastapienie tradycyjnych elementéw oporowych elementami
grzewczymi PTC.

Ceramika potprzewodnikowa PTC (positive temperature coefficient) charakteryzuje si¢ tym, ze jest w
stanie samoczynnie ograniczy¢ temperaturg maksymalna (maksymalna temperatura ogrzewacza =~ 80°C)
przy jednoczesnej regulacji mocy wzglgdem otoczenia sa to oporniki 0 opornosci wiasnej rosnacej wraz

z temperatura. ( Rys. 1, 2).
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Cpast Wykres zaleznosci poboru mocy ogrzewacza od temperatury
zas . . .

Charakterystyka samoregulacii elementu grzewczego PTC otoczenia. Szafa rozdzielcza wyposazona w ogrzewacz PTC o
(rozklad mocy i temperatury) mocy 55 W.

Zaleta elementow PTC jest bezindukcyjny charakter obciazenia oraz szeroki zakres napiec¢
zasilania od 110 do 265 V AC,DC przy identycznej mocy grzewczej. W celu doboru ogrzewacza nalezy
skorzysta¢ z diagramu rys. 3 lub potrzebna moc wyliczy¢ korzystajac ze wzoru z uwzglednieniem:

@M powierzchni szafy A=m? (wyliczonej ze stosunku: wysokosci, szerokosci i glebokosci),
AN wspdlczynnika przewodnosci cieplnej obudowy (metal, tworzywo) K [ W/ m? K]
@D réznicy temperatury pomiedzy pozadana temperatura we wnetrzu szafy Ti [°C] a oczekiwanymi
temperaturami otoczenia Tu [°C].
AD straty mocy (ciepto wydzielone) wszystkich zainstalowanych urzadzen (np. transformatory,
przekazniki, potprzewodniki, szyny pradowe) P[W]
Przyklad obliczenia powierzchni szafy

1. Powierzchnia szafy wg wymiarow Wz6r na powierzchnie szafy A[ m?]
2. Sposbb ustawienia wg VDE 0660 cz. 500 (widok z géry) H —wysokos¢, B- szerokos¢, T - gtebokosé

[ 1 Szafa pojedyncza wolno stojaca ze wszystkich stron A=18xXHxB+T)+14xBxT
1 Szafa pojedyncza przymocowana do $ciany A=14xBx(H+T)+18xTxH
[ 1 Szafa pierwsza i ostatnia wolno stojaca A=14xTx(H+B)+18xBxH
(1 Szafa pierwsza i ostatnia przymocowana do sciany A=14xHxB+T)+14xBxT
1 Szafa posrednia wolno stojaca A=18xBxH+14xBxT+TxH
M Szafa posrednia wolno stojaca przymocowana do sciany A=14xBx (H+T)+TxH

1 szafa posrednia przymocowana do sciany A=14xBxH+0,7xBxT+TxH

z zakryta powierzchnia gorna
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Przyktad szafa wolno stojaca ze wszystkich stron o wysokosci 2000 mm, szerokos¢ 800 mm, gicbokos¢
600mm
A=18x20(0,8+0,6) + 1,4 x 0,8 x 0,6 = 5,98 m?

3. Materiat szafy i wspdtczynnik przenikalnosci cieplnej obudowy k [W/ m? K]

blacha stalowa lakierowana k ~5,5 W/ m? K
blacha stalowa nierdzewna k ~ 4,5 W/ m? K
aluminium k~12 W/ m* K
aluminium $ciany podwéjne k ~ 4,5 W/ m? K
tworzywo poliestrowe k~35W/ m*K
4.  Roznica temperatury AT [K=Kelvin]
AT =Ti-Tu
tzn. réznica temperatury pomigdzy temperatura we wnetrzu a na zewnatrz

Wzér obliczeniowy na potrzebng moc ogrzewania (Urzgdzenie grzewcze)

Potrzebna moc ogrzewania PH [W] = powierzchnia szafy A[m?] x wspdtczynnik przenikania ciepta k [W/ m? K] x réznica temperatury T[K]

Przyktad W=5098m X 5,5 [W/m?K] x 15K =493,35 W

Wynik potrzebne jest urzadzenie grzewcze o mocy 500 W. W przypadku ustawienia na wolnym powietrzu

nalezy podwoi¢ moc grzewcza!
Albo wyznaczy¢ moc grzewcza przy pomocy diagramu
Dokonujemy tego przez odniesienie prostokatne wartosci powierzchni szafy na lini¢ oczekiwanego

przyrostu temperatury, punkt przeciecia tych linii odniesiony na 0§ Y wskazuje zadana wartos¢ mocy.

Moc grzatki [ W ]

J o Z e = o
Réznica temp. A T [°K] Roznica temp. AT ['K]
[K]
160 30
900
140 25 200 30
120 0 722 25
—_ 6
100 = 20
s . 500
80 i~
E 400 15
60 10 S 300
S 200 "
N s s
) —
20 L — " 100 %,// |
=1 0
0 0 1 2 3 4 5
0 0,2 0.4 0.6 0,8 1,0 i i )
Powierzchnia szafy [ m*] Powierzchnia szafy [ m”]
Rys. Charakterystyki do okreslania zapotrzebowania Rys. Charakterystyki do okreslania zapotrzebowania
na moc grzalki potrzebna do ogrzania szafki na moc grzatki potrzebna do ogrzania szafki
stalowej o powierzchnido 1 m’. stalowej 0 powierzchni wigkszej od 1 m*.

Za punkt odniesienia przy ustaleniu miejsca zabudowy urzadzen grzewczych przyjmuje si¢ wymagane

warunki pracy najbardziej czutego elementu konstrukcyjnego. Dla zapewnienia prawidtowej konwekcji
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zaleca si¢ montaz grzatek w dolnej czesci obudowy oraz zapewnienie minimum 50 mm odstepu wokot
korpusu. Uzupetnieniem oferty sa elementy automatycznego sterowania ogrzewaniem.
Naleza do nich termostaty i czujniki wilgotnosci zataczajace ogrzewanie lub wentylacje, przy zadanych
parametrach temperatury i wilgotnosci powietrza.
- termostatyczny regulator do sterowania ogrzewaniem TYP KTO 1140.
- termostatyczny regulator do sterowania wentylatorami filtrujacymi TYP KTS 1141
- termostatyczny regulator ze stykami zwierno-rozwiernymi TYP FZK 01100
- mechaniczny regulator wilgotnosci TYP MFR 012
- elektroniczny regulator temperatury i wilgotnosci HHGROTERMA ETF 012
Wszystkie z wyzej wymienionych regulatorow nie wymagaja zadnej dodatkowej automatyki i sa
podiaczane szeregowo z ogrzewaczem ( za wyjatkiem , ktory wymaga dodatkowego przewodu
zasilajacego ETF 012).
W uktadzie automatyki zataczania ogrzewania nalezy przewidzie¢ dwa czynniki zagrozenia tj. wzrost
poziomu wilgoci oraz spadek temperatury. W takim przypadku proponuje¢ zastosowa¢ HIGROTERME
ETF 012 lub HYGROSTAT MFR 012 taczac go rownolegle z termostatem KTO 1140. Kazde z tych
rozwiazan umozliwia dowolne nastawienie progu zataczania ogrzewaczy przy wystapieniu
ktoregokolwiek z wyzej wymienionych czynnikow (temp., wilgo¢).

Czujniki wewnatrz szafy nalezy zamocowa¢ w miejscu, w ktorym nie beda one narazone na

bezposrednie dziatanie powietrza wydmuchiwanego przez ogrzewacz.

W przypadku urzadzen PTC nalezy liczy¢ si¢ Przyktad:
z 6-krotnie wyzszym pradem chwilowym wiaczania od TYP  Moc (W) Inom.(A) I chwil. max (A)

HG 015 15 0.07 0.5
pradu nominalnego. Nalezy uwzgledni¢ to przy | HG 030 30 0.14 0.9

HG 045 45 0.20 12
doborze odpowiedniego bezpiecznika. HG 060 60 0.27 1.6

HG 075 75 0.34 2.0

HG 100 100 0.45 27

HG 150 150 0.68 4.0

HGL 250 250 1.14 7.0

Wz4r obliczeniowy na potrzebna moc chlodzenia (strumien objetosciowy — filtr z wentylatorem).
Wymagany strumien powietrza straty mocy Pv[W]
V[mh] = X stata powierzchnia f[3,3 m*K/Wh]

roznica temperatury AT [K]

600 W
Przyklad: V= —— x 33m*K/Wh = 132md/h
15K
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albo wyznaczy¢ potrzebna moc chtodzenia z diagramu:

B«
2000 v
1000 // ;A/ D,(o‘l'
500 /// //
300 //' ~
200 > /' //
150 ~ -

-
NP

3s A

\

Straty nocy Pv [ W]

\

A~ |~
25
/
10
5 10 20 40 80 160 320 640

Strumien powietrza (m °/ h)

Szczegotowe informacje o wszystkich typach ogrzewaczy, regulatorow oraz wentylatoréw znajduja si¢ na
kartach katalogowych firmy ,,BEZPOL”.

Bibliografia:
Gottfried Klingberg ,, Schaltschrank-und Gehause-Klimatisierung”
Opracowania wiasne.
Michat Torbus
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