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Szanowni Panstwo,

Potaczenie elektryczne z transformatorem jest jednym z newralgicznych punktéw wymagajacym szczegolnej troski tak
pod wzgledem dokfadnosci montazu jak i jako$ci stosowanych elementow, jednoczesnie potgczenia te powinny zapewniac:

- niski poziom strat na potgczeniach

- mozliwos$¢ podtagczania kabli o zytach okragtych, sektorowych jedno i wielodrutowych w szerokim zakresie przekrojéw

- prosty montaz

Czestymi przyczynami awarii transformatora sg uszkodzenia wywotane nadmiernym wzrostem temperatury ztgcza
(koncowka transformatora — Sruba przepustu lub uszkodzenia w postaci upalenia zaciskdw przytgczeniowych). Bezposrednig
przyczyng powyzszych zjawisk jest zazwyczaj niska jako$¢ zastosowanych zaciskow transformatorowych.

Przytacza elektryczne z transformatorem realizowane sg za pomocg wszelkiego rodzaju zaciskow. Wysoka niezawodnos¢é
i optacalno$¢ eksploatacji sieci sg mozliwe do osiggniecia tylko wtedy, gdy taczenia kabli i przewodow nie beda jej stabymi punktami
aich niezawodnos$c¢ bedzie taka sama jak pozostatych elementow sieci. W technice spotyka sie wiele metod wykonywania zaciskow.
Do najbardziejistotnych mozemy zaliczy¢:

1. odlewanie

2. kucie

Metoda odlewania wykonuje sie zaciski z typowego mosigdzu odlewniczego. Rozdrobnienie struktury i wtasnosci
mechaniczne odlewow zalezg od szybkosci krystalizacji. Nawet jednak odlewy grawitacyjne wykonywane w kokilach posiadajg
wiele wad, takich jak: sitowatosc¢, pecherze, zazuzlenie, jamy skurczowe, rzadzizny, chropowatos¢, wzery, pecherze zewnetrzne.
Powyzsze wady w znacznym stopniu wptywajg na obnizenie wtasnosci elektrycznych i mechanicznych wykonywanych zaciskow.

W celu ograniczenia wad odlewniczych podjeto produkcje zaciskow metoda odlewania cisnieniowego. W poréwnaniu do
odlewdw grawitacyjnych ich jakos¢ jest nie poréwnywalnie wyzsza. Nawet jednak odlewanie ciSnieniowe nie wyklucza powstania
pecherzy gazowych lub wtracen zuzla.

Doswiadczenia uzytkownikdw wskazujg rowniez na niskg wytrzymatosc¢ zaciskow odlewanych na zginanie. Gruboziarnista
struktura krystaliczna ogranicza do minimum mozliwo$¢ odksztatcen plastycznych pod wptywem obcigzen zewnetrznych. Jest to
bardzo istotne w przypadku pofaczenia szyng — zacisk charakteryzujgcego sie systematykg zmiennych obcigzen wywotanych
naprezeniami termicznymi. Czestym powodem pekania zaciskéw odlewanych, nawet podczas montazu, sg naprezenia odlewnicze.

Majac na uwadze powyzsze spostrzezenia i wychodzac naprzeciw oczekiwaniom naszych klientdéw rozpoczeliSmy prace
majace na celu poprawienie jakosci produkowanych przez nas zaciskow transformatorowych. Znaczacg poprawe jakosci osiagnac
mozna tylko przez zmiane technologii wykonania. Tradycyjng technologie odlewania zastgpiliSmy kuciem matrycowym zaciskéw.

Dzieki temu nasze zaciski charakteryzujg sie:
- korzystnym pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym uktadem widkien,
- umocnieniem warstwy powierzchniowej,
- brakiem, pecherzy gazowych,
- brakiem rzadzizn i jam skurczowych,
- dobrg plastycznoscia,
- wysokg odpornoscig udarowa,
- znakomitg odpornoscig korozyjna,
- doktadnoscig i powtarzalnos$cig wyrobdw mieszczg sie w granicach 7-11 klasy 1SO.

Technologia przez nas stosowana, przy zachowaniu okreslonych warunkéw, gwarantuje zachowanie jednolitej struktury i
wysokiej czystosci materiatu w catej objetosci wyrobu, co zapobiega przegrzewaniu sie zaciskéw z powodu przewezen a widknista
struktura odkuwek zapewnia korzystne wtasnosci mechaniczne wyrobéw. Nawet przy znacznych przekroczeniach dopuszczalnych
wartosci obcigzen, zaciski ulegajg co najwyzej odksztatceniu plastycznemu, bez zmiany przekroju i pogorszenia efektywnosci
przewodzenia.

Potwierdzeniem stusznosci przyjetej koncepcji wykonywania zaciskéw transformatorowych sg badania wykonane zgodnie
z PN/91/E-06160/21. Badania te miaty na celu okreslenie spadkéw napie¢ mocy rozproszonej i maksymalnego przyrostu
temperatury.

Zacisk typu TOGA 1 2x240 mm2 obcigzono pradem |=500A w czasie 3h przy temperaturze otoczenia T=20° C
W wyniku pomiaréw:

- maksymalny spadek napiecia wyniést 7U=5mV,

- temperatura maksymalna zacisku wynosita 33°C,

- rezystancja 0,000014Q,

- moc rozproszona wynosita 2,5W

Podsumowujac

Tak dobre wyniki mozemy zawdziecza¢ w znacznym stopniu naszemu rozwigzaniu konstrukcyjnemu zacisku i metodzie kucia
matrycowego .

Z przyjemnoscia przekazujemy wiec w Panstwa rece katalog naszych wyrobéw. Mamy nadzieje iz ich zastosowanie utatwi
Panstwu prace. Prosimy jednoczesnie o opinie i sugestie, ktére pomoga nam wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom naszych klientow.
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1.1. Zaciski transformatorowe typu TOGA
1.1.1. Zacisk transformatorowy typu TOGA 1*
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TOGA 1 ! TOGA 1/N TOGA 1/U
wersja do wyizolowania
Przeznaczenie: z bocznymi Srubami

Realizacja poziomego odejScia z przepustow niskiego napiecia elektroenergetycznych
transformatoréw rozdzielczych dla gwintow w zakresie od M12 do M30x2.

Materiat:

Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana
Sruby mocujace - stal nierdzewna
Sruby dociskowe - mosigdz ocynowany

Przytaczalnosé:
Przewody gtéwne:
2 x 50 do 240 mm? RE,RM,SM,
2 x 300 mm? RMC
Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm?
Mozliwos¢ podtaczenia koncéwki uziemiacza.

Parametry techniczne:
Gabaryty jak narys. a.
Dobor zgodnie z ponizszg tabela.

Uwaga:
1. Zaciski typu TOGA 1 sprzedawane sg, w komplecie w skfad
ktérego wchodza:

e trzy zaciskiw wykonaniach fazowych

e jeden zacisk bez otworéw na kable pomocnicze, ale z frezowanym czotem w celu utatwienia

podtaczenia ptaskiego przewodu uziemiajacego - rys. b TOGA 1/N. OZT TOGA 1**

2. Oferujemy réwniez wersje specjalng zacisku neutralnego typ TOGA 1/U rys. c stosowang w  zalecana ostona przeciw
przypadku koniecznosci odejscia bednarka i podtaczenia przewodow uziemiajacych urzadzen ingerencji zwierzat
montowanych na transformatorze do zacisku neutralnego za pomocg specjalnych otworéw
mocujgcych.

Nr katalogowy Oznaczenie el I max [A] Moc transformatora

przytaczeniowy

1115-811-112-350 TOGA-1/M12 M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-112-340 TOGA-1/M12/N M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-112-330 TOGA-1/M12/U M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-116-350 TOGA-1/M16 M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-116-340 TOGA-1/M16/N M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-116-330 TOGA-1/M16/U M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-120-350 TOGA-1/M20 M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-120-340 TOGA-1/M20/N M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-120-330 TOGA-1/M20/U M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-130-350 TOGA-1/M30 M 30 x 2 1000 630 kVA
1115-811-130-340 TOGA-1/M30/N M 30 x 2 1000 630 kVA
1115-811-130-330 TOGA-1/M30/U M 30 x 2 1000 630 kVA

Oznaczenia przewodow: RE - zyty okragte jednodrutowe, SE - zyly sektorowe jednodrutowe
SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

* Wyréb zgtoszony do opatentowania
** WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.1.2. Zacisk transformatorowy typu TOGA 2*

~92

TOGA 2 TOGA 2/N TOGA 2/U

wersja do wyizolowania
z bocznymi $rubami

Przeznaczenie:
Realizacja poziomego odejscia z przepustow niskiego napigcia elektroenergetycznych
transformatoréw rozdzielczych dla gwintow w zakresie od M12 do M20.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosigzna ocynowana
Sruby mocujace - stal nierdzewna / </
Sruby dociskowe - mosigdz ocynowany Y/
@

Przytaczalnos¢:
Przewody gtéwne:
2 x 50 do 185 mm? RE,RM,SM,
2 x 240 mm? RMC
Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm?
Mozliwosc¢ podtaczenia koncowki uziemiacza.

Parametry techniczne:
Gabaryty jak na rys. a.
Doboér zgodnie z ponizszg tabela.

Uwaga:
1. Zaciski typu TOGA2 sprzedawane sg w komplecie, w skfad ]
ktérego wchodza: «q
e trzy zaciski w wykonaniach fazowych
e jeden zacisk bez otworéw na kable pomocnicze, ale z frezowanym czotem w celu utatwienia OZT TOGA 2**

podiaczenia ptaskiego przewodu uziemiajacego - rys. b TOGA 2/N.
2. Oferujemy réwniez wersje specjalng zacisku neutralnego typ TOGA 2/U rys. ¢ stosowang w
przypadku koniecznos$ci odejscia bednarka i podiaczenia przewodéw uziemiajacych urzadzen
montowanych na transformatorze do zacisku neutralnego za pomoca specjalnych otworéw

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

mocujacych.
Nr katalogowy Oznaczenie Gwint_ I max [A] Moc transformatora
przytaczeniowy

1115-811-212-350 TOGA-2/M12 M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-212-340 TOGA-2/M12/N M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-212-330 TOGA-2/M12/U M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-216-350 TOGA-2/M16 M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-216-340 TOGA-2/M16/N M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-216-330 TOGA-2/M16/U M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-220-350 TOGA-2/M20 M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-220-340 TOGA-2/M20/N M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-220-330 TOGA-2/M20/U M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA

Oznaczenia przewoddéw: RE - zyty okragte jednodrutowe, SE - zyly sektorowe jednodrutowe
SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

* Wyréb zgtoszony do opatentowania
** WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.1.3. Zacisk transformatorowy typu TOGA 3*

D=15
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TOGA3 TOGA 3/A

Przeznaczenie:
Realizacja pionowego odejscia z przepustdw niskiego napiecia  transformatorow
elektroenergetycznych dla gwintéw w zakresie od M12 do M30x2.

Materiat:

Korpus - odkuwka mosigzna ocynowana
Sruby mocujgce - stal nierdzewna
Sruby dociskowe - mosigdz ocynowany

Przylaczalnosé: // :

Przewody gtéwne:
2 x 50 do 240 mm? RE,RM,SM,
2 x 300 mm? RMC
Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm?
Mozliwos¢ podtgczenia koncowki uziemiacza.

Parametry techniczne:
Gabaryty jak na rys. a.
Dobor zgodnie z ponizszg tabela.

Uwaga:
Zaciskitypu TOGA 3 sprzedawane sg w komplecie, w sktad
ktérego wchodza:

e trzy zaciski w wykonaniach fazowych

e jeden zacisk (oznaczony literg N) bez otworéw na kable pomocnicze, ale z

frezowanym ieni i i
Liemiaiabo50 oaz 2 pojedynczym otworer senlraimym do umocowania OZT TOGA 3**
pomocniczych przewodow uziemiajacych - rys. b TOGA 3/A - wersja dla stacji zalecana ostona przeciw
wnetrzowych. ingerencji zwierzat
Nr katalogowy Oznaczenie przylgcglgrt\iowy I max [A] Moc transformatora
1115-811-312-350 TOGA-3/M12 M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-312-340 TOGA-3/M12/N M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-316-350 TOGA-3/M16 M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-316-340 TOGA-3/M16/N M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-320-350 TOGA-3/M20 M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-320-340 TOGA-3/M20/N M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-330-350 TOGA-3/M30 M 30 x 2 1000 630 kVA
1115-811-330-340 TOGA-3/M30/N M 30 x 2 1000 630 kVA
1115-811-312-350/A TOGA-3/M12/A M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-312-340/A TOGA-3/M12/AN M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-316-350/A TOGA-3/M16/A M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-316-340/A TOGA-3/M16/AN M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-320-350/A TOGA-3/M20/A M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-320-340/A TOGA-3/M20/AN M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-330-350/A TOGA-3/M30/A M 30 x 2 1000 630 kVA
1115-811-330-340/A TOGA-3/M30/AN M 30 x 2 1000 630 kVA

Oznaczenia przewodéw: RE - zyty okragte jednodrutowe, SE - zyly sektorowe jednodrutowe
SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

* Wyréb zgtoszony do opatentowania
** WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.1.4. Zacisk transformatorowy typu TOGA 4*
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TOGA 4

Przeznaczenie:
Realizacja poziomego odejscia z przepustow niskiego napigcia elektroenergetycznych
transformatoréw rozdzielczych dla gwintéw w zakresie od M12 do M20.

Materiat:

Korpus - odkuwka mosigzna ocynowana
Sruby mocujace - stal nierdzewna
Sruby dociskowe - mosigdz ocynowany

Przytaczalnosé¢:
Przewody gtéwne:
1 x 50 do 240 mm? RE,RM,SM,
2 x 300 mm? RMC
Przewody pomocnicze:
1 x 2,5 do 50 mm?
1x2,5do 25 mm?
Mozliwos¢ podtgczenia koncowki uziemiacza.

Parametry techniczne:
Gabaryty jak na rys. a.
Dobor zgodnie z ponizszg tabela.

Uwaga:
Zaciskitypu TOGA4 sprzedawane sg w komplecie w sktad
ktérego wchodza:
o trzy zaciski w wykonaniach fazowych
e jeden zacisk (oznaczony literg N) bez otworéw na kable pomocnicze, ale z
frezowanym czotem w celu utatwienia podtgczenia ptaskiego przewodu
uziemiajgcego - rys. b

.

=

dL

TOGA 4/N

OZT TOGA 4**

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

Nr katalogowy Oznaczenie przyg(‘:';i:r:i owy I max [A] Moc transformatora
1115-811-412-350 TOGA-4/M12 M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-412-340 TOGA-4/M12/N M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-416-350 TOGA-4/M16 M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-416-340 TOGA-4/M16/N M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-420-350 TOGA-4/M20 M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-420-340 TOGA-4/M20/N M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA

Oznaczenia przewoddéw: RE - zyty okragte jednodrutowe, SE - zyly sektorowe jednodrutowe

SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

* Wyréb zgtoszony do opatentowania
** WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.1.5. Zacisk transformatorowy typu TOGA 5* i TOGA 6*
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Przeznaczenie:

Uniwersalna realizacja poziomego lub pionowego odejscia z przepustéw niskiego napiecia
elektroenergetycznych transformatoréw rozdzielczych dla typu TOGA 5 dla gwintéw w
zakresie od M12 do M 20, a typ TOGA 6 do M30x2. Zaciski wyposazone sg w zamek cierno
sprezysty z dwoma otworami mocujacymi, ktére przecinajg sie pod katem prostym.
Umozliwiajg one zmontowanie zacisku w zaleznos$ci od potrzeb w potozeniu pionowym lub
poziomym.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosigzna ocynowana
Sruby dociskowe - stal nierdzewna

Przytaczalnosé:
2 x 70 do 240 mm? RE, RM, SM, a uzycie przektadki zdwajajacej umozliwia odejscie 4 x
240 mm? RE, RM i SM.

Parametry techniczne:
Gabaryty jak na rysunku.
Dobdr zgodnie z ponizszg tabela.

Uwagi:
Zacisk TOGA 5 umozliwia podtaczenie bednarki oraz ogranicznikow nN na wysiegniku z
blachy stalowejocynkowanejogniowo.

28 =

O o ] U U
o s ) ©

OZT TOGA 5**
zalecana ostona przeciw
Przektadka do zaciskow ingerencji zwierzat
Zacisk TOGA 5 z przektadka TOGA5i TOGA 6
Nr katalogowy Oznaczenie ot I max [A] Moc transformatora
przytaczeniowy
1115-811-512-350 TOGA-5/M12 M 12 250 DO 160 kVA
1115-811-516-350 TOGA-5/M16 M 16 400 DO 200 kVA
1115-811-520-350 TOGA-5/M20 M 20 630 DO 250 kVA/400 kVA
1115-811-530-350 TOGA-6/M30x2 M 30x2 1000 DO 630 kVA
1115-811-520-070 TOGA-5/M20 z przektadka M 20 630 250-400 kVA
1115-811-530-070 TOGA-6/M30x2 z przektadka M 30x2 1000 DO 630 kVA

Oznaczenia przewoddéw: RE - zyty okragte jednodrutowe, SE - zyly sektorowe jednodrutowe
SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

* Wyréb zgtoszony do opatentowania
** WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.1.6. Zacisk transformatorowy typu TOGA 7

(TT Przytaczalnosé:

2x30do 150 mm? RE, RM, SM

= e = % Parametry techniczne:

Gabaryty jak na rysunku.
I max - 630A
Moc transformatora:
- dla gwintu mocujacego M12 - do 160 kVA,
- dla gwintu mocujacego M16 - do 200 kVA,
- dla gwintu mocujacego M20 - 250 - 400 kVA.

|
| -

| Uwagi:
%, j [ = Zacisk TOGA 7 umozliwia podtaczenie bednarki oraz ogranicznikow
et e Kb ke % nN na wysiegniku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

s il s ool § Sruby dociskowe - stal nierdzewna

Przeznaczenie:
Realizacja poziomego odejscia z przepustow niskiego napiecia elektroenergetycznych transformatoréw rozdzielczych dla typu TOGA 7 dla
gwintéw w zakresie od M12 do M20. Zaciski wyposazone sg w zamek cierno sprezysty do mocowania na trzpieniu na transformatorze.

1.1.7. Zacisk transformatorowy typu TOGA 8

Przylaczalnosé:
4x70do 300 mm? RE,RM, SM

Parametry techniczne:
Gabaryty jak na rysunku.
| max - 2000A
Moc transformatora:
- dla gwintu mocujacego M42 x 3 - do 1000 kVA.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosigzna ocynowana
Sruby dociskowe - stal nierdzewna

Przeznaczenie:

Uniwersalna realizacja poziomego lub pionowego odejscia czterema przewodami gtdwnymi z przepustow dolnego napiecia
elektroenergetycznych transformatoréw rozdzielczych z gwintem M42x3. Zaciski wyposazone sg w zamek cierno sprezysty z dwoma
otworami mocujacymi, ktére przecinaja sie pod katem prostym. Umozliwiajg one zmontowanie zacisku w zaleznosci od potrzeb w potozeniu
pionowym i poziomym.

Oznaczenia przewodow: RE -zyty okragte jednodrutowe, SE - zyty sektorowe jednodrutowe,
SM - zyly sektorowe wielodrutowe, RMC - zyly okragte wielodrutowe, zageszczone

10 Wydanie 1/2008
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1.2. Zaciski transformatorowe kute do potaczen szynowych

typu MK.

1.2.1. Zacisk transformatorowy kuty do potaczen szynowych typu MK 1

Przeznaczenie:
niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

Przylaczalnosé¢:
zaciskany i blokowany jedng $Srubg M8.

Zaciski wykonywane sa dla:

Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M12 i M16),

e M12- prad znamionowy I=250A dla mocy transformatora do 160 kVA
e M16 - prad znamionowy 1=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
e M20 - prad znamionowy 1=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

OZ MK 1*
zalecana ostona przeciw
-ﬂ- ingerencji zwierzat
Nr katalogowy Oznaczenie Gwint I max [A] Moc transformatora
przytaczeniowy
1115-810-112-350 MK 1/12 12 250 DO 160 kVA
1115-810-116-340 MK 1/16 16 400 DO 200 kVA
1115-810-120-330 MK 1A/20 20 630 DO 400 kVA

* Wtasnosci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Wydanie 1/2008
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1.2.2. Zacisk transformatorowy kuty do potaczen szynowych typu MK 2

jwt

Przeznaczenie:
Realizacja podtaczen przewodow szynowych o szeroko$ci do 60 mm po stronie
niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Materiat:

Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

Przytaczalnosé:
Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M16 i M20),
zaciskany i blokowany dwoma srubami M8.

Zaciski wykonywane s3 dla:
e M12- prad znamionowy I=250A dla mocy transformatora do 160 kVA
e M16 - prad znamionowy 1=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
e M20 - prad znamionowy 1=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

~123

L L

60

~123

Odwiercenie zacisku zgodne z BN-76/3071-72

O0Z MK 2*

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

Nr katalogowy Oznaczenie przytg‘:':l:nti owy I max [A] Moc transformatora
1115-810-212-350 MK 2/12 12 250 DO 160 kVA
1115-810-216-340 MK 2/16 16 400 DO 200 kVA
1115-810-220-330 MK 2/20 20 630 DO 250/400 kVA

* Wtasnosci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

12
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1.2.3. Zacisk transformatorowy kuty do potaczen szynowych typu MK 3

Przeznaczenie:
niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

Przytaczalnosé:
Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M20 i M30x2),
zaciskany i blokowany dwoma srubami M8.

Zaciski wykonywane s3 dla:
e M20- prad znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA
o M30x2 - prad znamionowy 1=1000A dla mocy transformatora do 630 kVA
o

jwt

60

L L
T
vl
43

~123

OZ MK 3*

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

~123

Odwiercenie zacisku zgodne z BN-76/3071-72

Nr katalogowy Oznaczenie przytg‘:':l:nti owy I max [A] Moc transformatora
1115-810-312-350 MK 3/30x2 30x2 1000 630 kVA
1115-810-316-340 MK 3/20 20 630 400 kVA

* Wtasnosci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Wydanie 1/2008
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1.2.4.

Zacisk transformatorowy katowy do potaczen szynowych typu MK 4

Przeznaczenie:

Realizacja podtaczen przewodow szynowych o szeroko$ci do 60 mm po stronie

niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Materiat:
Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

Przytaczalnosé:

Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M12, M16 i

M20), zaciskany i blokowany jedng srubami M8.

Zaciski wykonywane s3 dla:

e M12- prad znamionowy I=250A dla mocy transformatora do 160 kVA

e M16 - prad znamionowy 1=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
e M20 - prad znamionowy 1=630A dla mocy transformatora do 400 kVA
[ ]

S
0
Mozliwos¢ potaczenia szyn pod katem 25°
Nr katalogowy Oznaczenie ouint I max [A] Moc transformatora
przytaczeniowy

1115-810-412-000 MK 4/12 12 250 DO 160 kVA
1115-810-416-000 MK 4/16 16 400 DO 200 kVA
1115-810-420-000 MK 4/20 20 630 DO 250/400 kVA

14
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1.2.5. Zacisk transformatorowy do potaczen szynowych typu MK 5

104

Materiat:
Korpus - odkuwka mosiezna ocynowana

104

Przeznaczenie:

Realizacja podfaczen przewodow szynowych o szerokosci do 100 mm po stronie
niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Przytaczalnosé:

Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M20 i M30x2),
zaciskany i blokowany dwoma srubami M8.

Zaciski wykonywane s3 dla:
e M20- prad znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA
o M30x2 - prad znamionowy 1=1000A dla mocy transformatora do 630 kVA
[ ]

S0

a1
]
~172
|
T

M
Nr katalogowy Oznaczenie ouint I max [A] Moc transformatora
przytaczeniowy
1115-810-530-000 MK 5/30x2 M30x2 1000 630 kVA
1115-810-520-000 MK 5/20 M20 630 400 kVA

Wydanie 1/2008
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1.2.6. Zacisk transformatorowy kuty do potaczen szynowych typu MK 6

Przeznaczenie:
Realizacja podtgczen przewodoéw szynowych o szerokosci do 40 mm po stronie
niskiego napiecia stacji transformatorowych.

Materiat:

Korpus - odkuwka mosigzna z mozliwoscig ocynowania.
Sruba dociskowa - stal nierdzewna A2.

Przylaczalnosé:
Zacisk nakrecany na sworznie przytaczeniowe transformatora (M12 i M16),
zaciskany i blokowany jedng Srubg M8.

Zaciski wykonywane sa dla:
e M12- prad znamionowy I=250A dla mocy transformatora do 160 kVA
e M16 - prad znamionowy 1=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
e M20 - prad znamionowy 1=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

Gwint

Nr katalogowy Oznaczenie przylaczeniowy I max [A] Moc transformatora
1115-810-612-000 MK 6/12 12 250 DO 160 kVA
1115-810-616-000 MK 6/16 16 400 DO 200 kVA
1115-810-620-000 MK 6/20 20 630 DO 250/400 kVA

16
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1.3. Zaciski ZGU OP i ZGU.

42mm’

A

M12
6kt6

Materiat:

Mosigdz galwanizowany cyna.

Zastosowanie:

Wersja ZGU - podtaczenie napiecia gérnego uzwojenia transformatora rozdzielczego SN/nN.
Wersja ZGU OP - podtaczenie napiecia gérnego uzwojenia transformatora rozdzielczego SN/nN z
jednoczesnym montazem ogranicznikéw SN na trzpieniu przepustu izolatora.

Zalety:

) 5

235

M8 12,5
6kt6

42

70mm’

M8/ 37

6kt6

2xM12

o doskonate wiasnosci elektryczne,

e zwarta konstrukcja,

e mozliwos¢ obstugi za pomoca jednego klucza,

o mozliwos¢ realizacji podtgczenia napiecia gérnego uzwojenia transformatora rozdzielczego
SN/nN bez zastosowania dodatkowychelementéw jak np. koncéwek kablowych,

o W wersji ZGU OP - mozliwo$¢ zamontowania ogranicznika przepie¢ SN bezposrednio na
trzpieniuizolatora,

e zastosowanie zamka cierno-sprezystego umozliwia precyzyjne i pewne nakrecenie zacisku
na trzpieniu przepustu w pozycji luznej po czym unieruchomienie za pomocg $rub
dociskowych co eliminuje mozliwo$¢ powstania jakichkolwiek sit skrecajacych przekazanych
przez trzpien na wewnetrzne elementy transformatora rozdzielczego,

e fatwos¢ montazu.

UWAGA!
Do zaciskéw oferujemy komplet oston umozliwiajacy ich wyizolowanie, a tym samym
zabezpieczenie przed uszkodzeniami wynikajgcyimi z ingerencji ptakow i innych zwierzat.

0Z ZGU OP*

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

0Z ZGU*

zalecana ostona przeciw
ingerencji zwierzat

. Gwint Przekroj Gwint mocowania
hlnkatalodowy, Oznaczenie przytaczeniowy przewodu ogranicznika
1115-810-151-000 ZGU M12 70mm? brak
1115-810-152-000 ZGU OP M12 70mm? M12

* WtasnoSci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Wydanie 1/2008
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1.4. Zacisk ZIP 40/95

Materiat:
Mosigadz galwanizowany cyna.

Zastosowanie:

— podtaczenie przewoddéw do trzpieni izolatorow przepustowych réznego typu.

Zalety:

o doskonate wtasnosci elektryczne,

o zwarta konstrukcja,

o mozliwos¢ realizacji przewoddw do trzpienia izolatora przepustowego bez zastosowania dodatkowych
elementow jak np. Koncéwek kablowych,

o zastosowanie zamka cierno-sprezystego umozliwia precyzyjne i pewne nakrecenie zacisku na trzpieniu
przepustu w pozycji luznej po czym unieruchomienie za pomoca $rub dociskowych co eliminuje
mozliwos¢ powstania jakichkolwiek sit skrecajacych przekazanych przez trzpien na wewnetrzne
elementy instalacji,

o fatwos$¢é montazu. i b A o
wé Law 1B ®)
*:1'1:.1:::...'2%@ o
1D b O
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Zacisk typu ZIP Ostona OZ ZIP

Wyréb zgtoszony do opatentowania
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2. OSLONY IZOLACYJNE
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2.1. Ostony zaciskéw niskiego napiecia typ OZT i OZ MK.

Budowa:

2 warstwy PCV o tgcznej grubosci 3 - 6 mm nalozone metodg zelowania plastizoli.
Wierzchnia warstwa - czarna (odporna na UV). Warstwa wewnetrzna - czerwona
(sygnalizacyjna). Ksztatt - zalezny od zastosowanych zaciskéw (jak na rysunkach).

Wiasnosci techniczne:
Odpornos¢ na przebicie: 7000 V/mm
Odpornosc¢ wiasciwa skrosna dla temp.:
e 20°C-3x10 Qcm
e 70°C-3x10 Qcm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: >10MPa
Wydtuzenie: 23% przy zakresie temp. ujemnych dla badan wg PN-73/E-29200.

Zastosowanie:

Ochrona zaciskéw transformatorowych niskiego napiecia przed skutkami zwarc
wywotanymi ingerencjg zwierzat, realizowane przez petne ostoniecie elementéw pod
napieciem. Mocowanie za pomoca s$rub PE.

Zasady doboru:

1. Zaleznie od rodzaju stosowanego zacisku,

2. Zaleznie od $rednicy zewnetrznej izolatora przepustu transformatorowego niskiego
napiecia: 050, 070, 090.

Uwaga:
Kazda z oferowanych oston posiadamy w ofercie w wersji przebadanej na przebicie
elektryczne oznaczone dodang do nazwy literg B.

Przyktad zaméwienia:

OZT - 4 O70 B
l l * badane na przebicie

$rednica izolatora przepustu transformatorowego
rodzaj zacisku

typ ostony
Typ ostanianego : Srednica zewnetrzna
Nr katalogowy Typ ostony yp zacisku 9 Gwint przepustu izolatora przeputhowego
1369-690-150-000 OZT - 1/50 TOGA 1 M 12 lub M 16 50 mm
1369-690-150-001 OZT - 1/50 B TOGA 1 M 12 lub M16 50 mm
1369-690-170-000 OZT-1/70 TOGA 1 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-170-001 OZT-1/70B TOGA 1 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-190-000 OZT - 1/90 TOGA 1 M 30x2 90 mm
1369-690-190-001 OZT -1/90 B TOGA 1 M 30x2 90 mm
1369-690-250-000 OZT - 2/50 TOGA 2 M 12 lub M 16 50 mm
1369-690-250-001 OZT - 2/50 B TOGA?2 M 12 lub M16 50 mm
1369-690-270-000 OZT - 2/70 TOGA?2 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-270-001 OZT -2/70B TOGA 2 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-350-000 OZT - 3/50 TOGA3 M 12 lub M 16 50 mm
1369-690-350-001 OZT - 3/50 B TOGA3 M 12 lub M16 50 mm
1369-690-370-000 OZT - 3/70 TOGA3 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-370-001 OZT-3/70B TOGA3 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-390-000 OZT - 3/90 TOGA3 M 30x2 90 mm
1369-690-390-001 OZT-3/90 B TOGA3 M 30x2 90 mm
1369-690-450-000 OZT - 4/50 TOGA 4 M 12 lub M 16 50 mm
1369-690-450-001 OZT - 4/50 B TOGA4 M 12 lub M16 50 mm
1369-690-470-000 OZT - 4/70 TOGA 4 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-470-001 OZT -4/70B TOGA 4 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-550-000 OZT - 5/50 TOGAS5 M 12 lub M 16 50 mm
1369-690-550-001 OZT-5/50B TOGAS5 M 12 lub M16 50 mm
1369-690-570-000 OZT - 5/70 TOGAS5 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-570-001 OZT -5/70B TOGAS5 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-670-000 OZT - 6/70 TOGA 6 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-670-001 OZT-6/70B TOGA 6 M 16 lub M 20 70 mm
1369-690-690-000 OZT - 6/90 TOGA 6 M 30x2 90 mm
1369-690-690-001 OZT - 6/90 B TOGA 6 M 30x2 90 mm
1369-690-000-001 OZT MK 1/50 MK 1/50
OZT MK 2 MK 2 lub MK 3 M 16, M 20 70 lub 90 mm
MK 2/50 lub M 30x2

Wydanie 1/2008
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2.2. Ostona ogranicznika przepie¢ sredniego napiecia (SBK).
typu OSOP.

Budowa:
Materiat jak w ostonach zaciskoéw transformatorowych.

Wiasnosci techniczne:
Analogicznie jak w ostonach zaciskéw transformatorowych.

Zastosowanie:
Ochrona zacisku pradowego ogranicznikéw przepie¢ sredniego napigcia przed skutkami zwar¢

wywotanych ingerencja zwierzat (preferowane ograniczniki typu SBK produkc;ji firmy TRIDELTA). -
Mocowanie za pomocg $rub PE.

Nr katalogowy: ostona OSOP
1369-690-110-050

2.3. Ostona izolatora przeciw ptakom typ OIP-2, OIP-3

i ostona iskiernika typu OIN.

Budowa:
Wykonana z tworzywa termoplastycznego, samogasnacego, odpornego na promieniowanie

Zakres $rednicy zewn. izolatoréw: ostona OIP 2
e OIP2-120do170 mm

UV i czynniki Srodowiskowe. Ksztatt dolnej cze$ci zapewnia doktadne osadzenie na kloszu
izolatora. Opaska mocujgca umieszczona ponizej linii mocowania na kloszu. Nad linig
mocowania znajduje sie przettoczenie zapewniajace zamontowanie urzgdzenia tylko w
potozeniu witasciwym tj. na pierwszym gornym kloszu izolatora. Zapobiega to btedom
montazowym i skréceniu drogi uptywu. W $ciankach 4 rozcigcia wykonane w ptaszczyznach
prostopadtych umozliwiajace odejécie przewodéw. Wersje OIP 2| i OIP 3| wyposazona
dodatkowo w ostone goérnej czesciiskiernika typu OIN.

e OIP3-powyzej170 mm

e OIN - ostona uniwersalna - dostosowane do wszystkich typéw stosowanych iskiernikow
i obydwu typow oston.
Wysokos¢ catkowita: 260 mm.
Zakres temp. stosowania: -40°C do +70°C.

Zastosowanie:

Ochrona potaczen elektrycznych izolatorow przepustowych $redniego napiecia
transformatoréw rozdzielczych przed mozliwoscig zwarcia przez ptaki i przedostania sie ciat
obcych.

Zalety:
e wykonane z materiatu o wiasnosciach samogasnacych,

e pewne osadzenie urzadzenia naizolatorze,

e prosty montaz,

e zabezpieczenie przed niewtasciwym sposobem montazu,

e zwartakonstrukcja,

e odpornos¢ nawarunki zewnetrzne,

e wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna. ostona OIN

i . Srednica zewnetrzna
Nr katalogowy Wyréb Przeznaczenie izolatora

1362-900-150-000 OIP 2 Ostona izolatoréw SN 120 - 170
1362-900-150-001 OIP 3 Ostona izolatorow SN 120- 170
1362-900-170-000 OIN Ostona iskiernika Powyzej 170

Uwagal! Stosujgc ostone przeciw ptakom nelezy bezwzglednie poprawi¢ ochrone przepieciowg stosujgc nowoczesne ograniczniki przepiec¢
oraz zoptymalizowac tg ochrone pod katem miejsca montazu. Przy prawidtowej ochronej przepieciowej mozna bez ryzyka zdemontowac
iskiernik na izolatorach przepustowych. Stosujgc ostony przeciw ptakom bez poprawy ochrony przepieciowej istnieje mozliwo$¢ przeskoku
iskry elektryczneji zapalenia sie oston co skutkuje zniszczeniem izolatora przepustowego.

22 Wydanie 1/2008



P.P. ,BEZPOL” 42-300 Myszkéw ul. Partyzantow 21 B Y
tel. 034/ 313 07 77 do 80 wew.34 fax. 034/313 06 76 www.bezpol.pl e-mail: bezpol@bezpol.pl |

hol

3. WSPORNIKI
I WYPOSAZENIE DODATKOWE
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3.1. Wspornik ogranicznika niskiego napiecia typu
UM/BOP/TOGA 1 - 4.

Materiat:
Rura pokrytaizolacyjng warstwg PCV.

Zastosowanie:
Sztywne zamocowanie ogranicznikéw nN w otworach pomocniczych zaciskéw typu TOGA z wysunieciem ich poza obrys transformatora.

Zalety:
e mozliwo$¢ mocowania ogranicznikéw nN bez dodatkowych konstrukcji wsporczych bezposrednio na zacisku nN,
e Wysuniecie ogranicznika poza obrys transformatora co zapobiega perforacji kadzi w przypadku uszkodzenia ogranicznika przez opadajace
elementy pod napigciem,
petne wyizolowanie elementu mocujgcego zapobiegajgce zwarciu doziemnym powstajacym w wyniku ingerencji zwierzat,
e odpornosc¢izolacjina UV izmiany temperatury.

Uwaga!

Wyréb sprzedawany wytgcznie w komplecie z ogranicznikami nN pod nazwa:

BOP ..../5 - (fr;z)- nr kat. 1115-720-005-2... z odejsciem zaciskiem uziemiajagcym

BOP ..../5 - (fr;p)- nr kat. 1115-720-005-3... z odejsciem przewodem uziemiajgcym izolowanym

BOP-R ..../5 - (fr;z)- nr kat. 1115-720-015-2... z odejsciem zaciskiem uziemiajacym

BOP-R ..../5 - (fr;p)- nr kat. 1115-720-015-3... z odejSciem przewodem uziemiajagcym izolowanym

W miejscu kropek w nazwie i numerze katalogowym nalezy wstawi¢ zadane napigcie trwatej pracy ogranicznika przepie¢ niskiego napiecia.

Ogranicznik nN

Wysiegnik
UM/BOP/TOGA 1-4

Zacisk TOGA 2

3.2. Zamocowanie ogranicznika przepie¢ sredniego
napiecia typ UM/SBK.

Materiat:
Stal ocynkowana ogniowo.

Zastosowanie:
Sztywne zamocowanie ogranicznika przepie¢ $redniego napiecia bezposrednio na kadzi transformatora.

Nr katalogowy:
1131-629-005-004
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3.3. Uchwyt do mocowania ogranicznika BOP na zacisku
TOGA 5 typ UM/BOP/TOGA 5.

Zastosowanie:
Uchwyt do mocowania ogranicznika przepie¢ stuzy do podtgczania ogranicznika typu BOP do zacisku TOGA 5.

Budowa:
Czesc¢ uchwytu wystajaca z ostony TOGI pokryta jest powlokg PCV zapewniajaca izolacje. Korpus wykonany jest z ptaskownika stalowego

i ocynkowany ogniowo.

Nr katalogowy:
1115-810-000-001

3.4. Wspornik kondensatora typu UM/K.

Materiat:
Stal ocynkowana ogniowo.

Zastosowanie:
Sztywne zamocowanie kondensatora biegu jatowego do kadzi transformatora.

Nr katalogowy:
1131-629-005-002
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3.5. Podktadki wibroizolujgce pod transformator.

Wibroizolatory to elementy sprezyste gumowometalowe stuzace do ttumienia drgan w
zakresie wartosci charakterystycznych dla sktadu mieszanki ttumiacej. Ich zadaniem jest
likwidacja hatasu bedacego skutkiem drgan mechanicznych powstajacych w trakcie pracy
transformatora. Zapewniaja one doskonate tlumienie drgan w zakresie wartosci
charakterystycznych dla pracujacego transformatora, a co za tym idzie znaczne
ograniczenie poziomu hatasu.

3.5.1. Wibroizolator typu WOT

Budowa:

Czes$¢ mocujgca wibroizolatora jest zbudowana ze wspotpracujacej z elementem ttumigcym
stopy zakonczonej cylindrem w ktérym znajduje sie nagwintowana wewnatrz tuleja, z
wkrecong przelotowo $ruba. Stanowig one jednoczesnie: element oporowy (transformator
jest wsparty na tulei, ktéra przez $rube przenosi oddziatywania mechaniczne na stope) i
uktad poziomujacy (wkrecanie Sruby powoduje ruch tulei w osi pionowej wibroizolatora co z
kolei umozliwia precyzyjne wypoziomowanie urzadzenia). Wszystkie elementy metalowe
wibroizolatora sg ocynkowane ogniowo.

3.5.2. Wibroizolator typu WPK

Budowa:
Korpus aluminiowy, wktadka ttumigca wykonana z materiatu o wysokich wtasnosciach
ttumiacych.

Zastosowanie:
Posadawianie transformatoréw wozkowych.

Sposéb montazu:

Wibroizolatory ustawia sie na podtozu tak by poprzeczne osie symetrii urzgdzenia pokryty
sie z osiami obrotu két transformatora czyli w odlegtosciach zgodnych z rozstawem két a
nastepnie umieszczamy na nich transformator poprzez uniesienie go za pomocg
podnosnikéw lub wtaczajac go z uzyciem klindw najazdowych.

Zalecane jest zamocowanie wibroizolatora do podtoza za pomoca $rub.

Zasady doboru:
1. Srednica kot transformatora
- do 120 mm - WPK 1,
- powyzej 120 mm - WPK 2
2. Obcigzenie nominalne na 1 podpore (do 9 kN oraz 9-12 kN).

Przyktad zamoéwienia:
WPK-1/12 — wibroizolator podkotowy typ 1, czyli $rednica két do 120 mm z wkiadka o
obcigzeniu nominalnym do 12 kN.

Dane techniczne wibroizolatora
typu WOT

$rednica stopy @138
wysokos$¢ stopy 37
Sruba mocujgca M 12
wysokos$c¢ catkowita 192
wysieg tulei

- max 170

- min 155
obcigzenie nominalne 16 kN
sztywnos$¢ w kierunku 1200 kN/m
pionowym
zakres temperatur dla
nominalnych wtasnosci -20°C
mechanicznych +160 °C

Dane techniczne wibroizolatoréw typu WPK 1 i 2

Obcigzenie nominalne 12 kN

Sztywnos$¢ w kierunku pionowym 1000 kN

Zakres temperatur dla nominalnych wtasnosci mechanicznych -20°C + 160 °C
Obcigzenie nominalne 9 kN

Sztywnos$¢ w kierunku pionowym 800 kN

Zakres temperatur dla nominalnych wtasnosci mechanicznych -20°C = 160 °C

Nr katalogowy Oznaczenie Obciagzenie nominalne
1373-163-100-205 WPK-2/9 9 kN
1373-163-101-205 WPK-2/12 12 kN

Nr katalogowy Oznaczenie Obcigzenie nominalne
1373-163-060-170 WPK-1/9 9 kN
1373-163-061-170 WPK-1/12 12 kN
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Koncepcja wyizolowania stacji transformatorowych za pomoca oston
produkcji firmy BEZPOL

SCHEMAT POLACZEN PO STRONIE SREDNIEGO NAPIECIA
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Czesci sktadowe osprzetu transformatora po stronie
Sredniego napiecia:

. Ostona ogranicznika SBK typu OSOP

. Ostona przeciw ptakom typu OIP

. Zacisk transformatorowy ZGU

. Ogranicznik SBK

. Przepust transformatorowy

. Opaska zaciskowa

. Przewdd uziemienia

. Wspornik ogranicznika $redniego napiecia
. Transformator
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Czesci sktadowe osprzetu transformatora po stronie
Sredniego napiecia:

1. Ostona ogranicznika SBK typu OSOP
2. Ogranicznik SBK

3. Ostona zacisku OZ ZGU OP

4., Zacisk transformatorowy ZGU OP

5. Przepust transformatorowy

6. Transformator
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CZESCI SKLADOWE OSPRZETU
TRANSFORMATORA PO STRONIE NISKIEGO
NAPIECIA.

Spos6b montazu osprzetu niskiego napiecia na transformatorze

=
[l )
S
o
2
1
Czesci skltadowe osprzetu transformatora po stronie niskiego Czesci sktadowe osprzetu transformatora po
napiecia: stronie niskiego napiecia:
1. Transformator 1. Transformator
2. Przepust transformatorowy 2. Przepust transformatorowy
3. Zacisk typu TOGA 3. Zacisk TOGA
4. Ostona zacisku typu TOGA - OZT 4. Ostona zacisku TOGA - OZT
5. Ogranicznik typu BOP 5. Przewdd uziemiajacy taczacy szeregowo
6. Gietki przewdd faczeniowy ograniczniki przepie¢ nN.
7. Przewdd gtowny niskiego napiecia 6. Ogranicznik BOP-A
8. Przewdd uziemiajacy np. bednarka
9. Sztywne zamocowanie ogranicznika

Przyktad realizacji ochrony potaczen elektrycznych transformatora
za pomoca wyrobow firmy BEZPOL.:

. Rys.3 WERSJA la
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Rys

Medal Prezesa SEP
zdobyty na targach ENERGETAB 2006
“System przeciwawaryjnego wyizolowania oraz
ochrony przeciwprzepieciowej napowietrznych
stacji nN”

*Rozwigzanie zgtoszone do opatentowania oraz wyréznione na Targach Bielskich.
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