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Szanowni Pañstwo,

Po³¹czenie elektryczne z transformatorem jest jednym z newralgicznych punktów wymagaj¹cym szczególnej troski tak
pod wzglêdem dok³adnoœci monta¿u jak i jakoœci stosowanych elementów, jednoczeœnie po³¹czenia te powinny zapewniaæ:

- niski poziom strat na po³¹czeniach
- mo¿liwoœæ pod³¹czania kabli o ¿y³ach okr¹g³ych, sektorowych jedno i wielodrutowych w szerokim zakresie przekrojów
- prosty monta¿

Czêstymi przyczynami awarii transformatora s¹ uszkodzenia wywo³ane nadmiernym wzrostem temperatury z³¹cza
(koñcówka transformatora – œruba przepustu lub uszkodzenia w postaci upalenia zacisków przy³¹czeniowych). Bezpoœredni¹
przyczyn¹ powy¿szych zjawisk jest zazwyczaj niska jakoœæ zastosowanych zacisków transformatorowych.

Przy³¹cza elektryczne z transformatorem realizowane s¹ za pomoc¹ wszelkiego rodzaju zacisków. Wysoka niezawodnoœæ
i op³acalnoœæ eksploatacji sieci s¹ mo¿liwe do osi¹gniêcia tylko wtedy, gdy ³¹czenia kabli i przewodów nie bêd¹ jej s³abymi punktami
a ich niezawodnoœæ bêdzie taka sama jak pozosta³ych elementów sieci. W technice spotyka siê wiele metod wykonywania zacisków.
Do najbardziej istotnych mo¿emy zaliczyæ:

1. odlewanie
2. kucie

Metod¹ odlewania wykonuje siê zaciski z typowego mosi¹dzu odlewniczego. Rozdrobnienie struktury i w³asnoœci
mechaniczne odlewów zale¿¹ od szybkoœci krystalizacji. Nawet jednak odlewy grawitacyjne wykonywane w kokilach posiadaj¹
wiele wad, takich jak: sitowatoœæ, pêcherze, za¿u¿lenie, jamy skurczowe, rzadzizny, chropowatoœæ, w¿ery, pêcherze zewnêtrzne.
Powy¿sze wady w znacznym stopniu wp³ywaj¹ na obni¿enie w³asnoœci elektrycznych i mechanicznych wykonywanych zacisków.

W celu ograniczenia wad odlewniczych podjêto produkcjê zacisków metod¹ odlewania ciœnieniowego. W porównaniu do
odlewów grawitacyjnych ich jakoœæ jest nie porównywalnie wy¿sza. Nawet jednak odlewanie ciœnieniowe nie wyklucza powstania
pêcherzy gazowych lub wtr¹ceñ ¿u¿la.

Doœwiadczenia u¿ytkowników wskazuj¹ równie¿ na nisk¹ wytrzyma³oœæ zacisków odlewanych na zginanie. Gruboziarnista
struktura krystaliczna ogranicza do minimum mo¿liwoœæ odkszta³ceñ plastycznych pod wp³ywem obci¹¿eñ zewnêtrznych. Jest to
bardzo istotne w przypadku po³¹czenia szyn¹ – zacisk charakteryzuj¹cego siê systematyk¹ zmiennych obci¹¿eñ wywo³anych
naprê¿eniami termicznymi. Czêstym powodem pêkania zacisków odlewanych, nawet podczas monta¿u, s¹ naprê¿enia odlewnicze.

Maj¹c na uwadze powy¿sze spostrze¿enia i wychodz¹c naprzeciw oczekiwaniom naszych klientów rozpoczêliœmy prace
maj¹ce na celu poprawienie jakoœci produkowanych przez nas zacisków transformatorowych. Znacz¹c¹ poprawê jakoœci osi¹gn¹æ
mo¿na tylko przez zmianê technologii wykonania. Tradycyjn¹ technologiê odlewania zast¹piliœmy kuciem matrycowym zacisków.

Dziêki temu nasze zaciski charakteryzuj¹ siê:
- korzystnym pod wzglêdem mechanicznym i elektrycznym uk³adem w³ókien,
- umocnieniem warstwy powierzchniowej,
- brakiem, pêcherzy gazowych,
- brakiem rzadzizn i jam skurczowych,
- dobr¹ plastycznoœci¹,
- wysok¹ odpornoœci¹ udarow¹,
- znakomit¹ odpornoœci¹ korozyjn¹,
- dok³adnoœci¹ i powtarzalnoœci¹ wyrobów mieszcz¹ siê w granicach 7-11 klasy ISO.

Technologia przez nas stosowana, przy zachowaniu okreœlonych warunków, gwarantuje zachowanie jednolitej struktury i
wysokiej czystoœci materia³u w ca³ej objêtoœci wyrobu, co zapobiega przegrzewaniu siê zacisków z powodu przewê¿eñ a w³óknista
struktura odkuwek zapewnia korzystne w³asnoœci mechaniczne wyrobów. Nawet przy znacznych przekroczeniach dopuszczalnych
wartoœci obci¹¿eñ, zaciski ulegaj¹ co najwy¿ej odkszta³ceniu plastycznemu, bez zmiany przekroju i pogorszenia efektywnoœci
przewodzenia.

Potwierdzeniem s³usznoœci przyjêtej koncepcji wykonywania zacisków transformatorowych s¹ badania wykonane zgodnie
z PN/91/E-06160/21. Badania te mia³y na celu okreœlenie spadków napiêæ mocy rozproszonej i maksymalnego przyrostu
temperatury.

Zacisk typu TOGA 1 2x240 mm2 obci¹¿ono pr¹dem I=500A w czasie 3h przy temperaturze otoczenia T=20° C
W wyniku pomiarów:

- maksymalny spadek napiêcia wyniós³ ?U=5mV,
- temperatura maksymalna zacisku wynosi³a 33°C,
- rezystancja 0,000014 ,
- moc rozproszona wynosi³a 2,5W

Podsumowuj¹c

Tak dobre wyniki mo¿emy zawdziêczaæ w znacznym stopniu naszemu rozwi¹zaniu konstrukcyjnemu zacisku i metodzie kucia
matrycowego .

Z przyjemnoœci¹ przekazujemy wiêc w Pañstwa rêce katalog naszych wyrobów. Mamy nadziejê i¿ ich zastosowanie u³atwi
Pañstwu pracê. Prosimy jednoczeœnie o opinie i sugestie, które pomog¹ nam wyjœæ naprzeciw oczekiwaniom naszych klientów.

W
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Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

Realizacja poziomego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia elektroenergetycznych
transformatorów rozdzielczych dla gwintów w zakresie od M12 do M30x2.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby  mocuj¹ce - stal nierdzewna
Œruby dociskowe - mosi¹dz ocynowany

Przewody g³ówne:
2 x 50 do 240 mm RE,RM,SM,
2 x 300 mm RMC

Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm

Mo¿liwoœæ pod³¹czenia koñcówki uziemiacza.

Gabaryty jak na rys. a.
Dobór zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹.

²

²

²

Uwaga:
1. Zaciski typu TOGA1 sprzedawane s¹, w komplecie w sk³ad
którego wchodz¹:

trzy zaciski w wykonaniach fazowych
jeden zacisk bez otworów na kable pomocnicze, ale z frezowanym czo³em w celu u³atwienia
pod³¹czenia p³askiego przewodu uziemiaj¹cego - rys. b TOGA 1/N.

2. Oferujemy równie¿ wersje specjaln¹ zacisku neutralnego typ TOGA 1/U rys. c stosowan¹ w
przypadku koniecznoœci odejœcia bednark¹ i pod³¹czenia przewodów uziemiaj¹cych urz¹dzeñ
montowanych na transformatorze do zacisku neutralnego za pomoc¹ specjalnych otworów
mocuj¹cych.

!

!

a) b) c)
1.1.1.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 1*
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1.1. Zaciski transformatorowe typu TOGA

TOGA 1 TOGA 1/N TOGA 1/U
wersja do wyizolowania

z bocznymi œrubami

OZT TOGA 1**
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

TOGA-1/M12
TOGA-1/M12/N
TOGA-1/M12/U
TOGA-1/M16

TOGA-1/M16/N
TOGA-1/M16/U
TOGA-1/M20

TOGA-1/M20/N
TOGA-1/M20/U
TOGA-1/M30

TOGA-1/M30/N
TOGA-1/M30/U

1115-811-112-350
1115-811-112-340
1115-811-112-330
1115-811-116-350
1115-811-116-340
1115-811-116-330
1115-811-120-350
1115-811-120-340
1115-811-120-330
1115-811-130-350
1115-811-130-340
1115-811-130-330

M 12
M 12
M 12
M 16
M 16
M 16
M 20
M 20
M 20

M 30 x 2
M 30 x 2
M 30 x 2

250
250
250
400
400
400
630
630
630
1000
1000
1000

DO 160 kVA
DO 160 kVA
DO 160 kVA
DO 200 kVA
DO 200 kVA
DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA
DO 250 kVA/400 kVA
DO 250 kVA/400 kVA

630 kVA
630 kVA
630 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

* Wyrób zg³oszony do opatentowania

** W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone
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a) b) c)
1.1.2.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 2*
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TOGA 2 TOGA 2/N TOGA 2/U
wersja do wyizolowania

z bocznymi œrubami

OZT TOGA 2**
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

Realizacja poziomego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia elektroenergetycznych
transformatorów rozdzielczych dla gwintów w zakresie od M12 do M20.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby  mocuj¹ce - stal nierdzewna
Œruby dociskowe - mosi¹dz ocynowany

Przewody g³ówne:
2 x 50 do 185 mm RE,RM,SM,
2 x 240 mm RMC

Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm

Mo¿liwoœæ pod³¹czenia koñcówki uziemiacza.

Gabaryty jak na rys. a.
Dobór zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹.

²

²

²

Uwaga:
1. Zaciski typu TOGA2 sprzedawane s¹ w komplecie, w sk³ad
którego wchodz¹:

trzy zaciski w wykonaniach fazowych
jeden zacisk bez otworów na kable pomocnicze, ale z frezowanym czo³em w celu u³atwienia
pod³¹czenia p³askiego przewodu uziemiaj¹cego - rys. b TOGA 2/N.

2. Oferujemy równie¿ wersje specjaln¹ zacisku neutralnego typ TOGA 2/U rys. c stosowan¹ w
przypadku koniecznoœci odejœcia bednark¹ i pod³¹czenia przewodów uziemiaj¹cych urz¹dzeñ
montowanych na transformatorze do zacisku neutralnego za pomoc¹ specjalnych otworów
mocuj¹cych.

!

!

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

* Wyrób zg³oszony do opatentowania

** W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone

1115-811-212-350

1115-811-212-340

1115-811-212-330

1115-811-216-350

1115-811-216-340

1115-811-216-330

1115-811-220-350

1115-811-220-340

1115-811-220-330

TOGA-2/M12

TOGA-2/M12/N

TOGA-2/M12/U

TOGA-2/M16

TOGA-2/M16/N

TOGA-2/M16/U

TOGA-2/M20

TOGA-2/M20/N

TOGA-2/M20/U

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 20

M 20

M 20

250

250

250

400

400

400

630

630

630

DO 160 kVA

DO 160 kVA

DO 160 kVA

DO 200 kVA

DO 200 kVA

DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 250 kVA/400 kVA
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1.1.3.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 3*
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a) b)

TOGA 3 TOGA 3/A

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

Realizacja pionowego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia transformatorów
dla gwintów w zakresie od M12 do M30x2.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby  mocuj¹ce - stal nierdzewna
Œruby dociskowe - mosi¹dz ocynowany

Przewody g³ówne:
2 x 50 do 240 mm RE,RM,SM,
2 x 300 mm RMC

Przewody pomocnicze:
2 x 2,5 do 50 mm

Mo¿liwoœæ pod³¹czenia koñcówki uziemiacza.

Gabaryty jak na rys. a.
Dobór zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹.

elektroenergetycznych

Zaciski typu TOGA3 sprzedawane s¹ w komplecie, w sk³ad
którego wchodz¹:

trzy zaciski w wykonaniach fazowych
jeden zacisk (oznaczony liter¹ N) bez otworów na kable pomocnicze, ale z
frezowanym czo³em w celu u³atwienia pod³¹czenia p³askiego przewodu
uziemiaj¹cego oraz z pojedynczym otworem centralnym do umocowania
pomocniczych przewodów uziemiaj¹cych - rys. b TOGA 3/A - wersja dla stacji
wnêtrzowych.

Uwaga:

!

!

²

²

²

OZT TOGA 3**
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

* Wyrób zg³oszony do opatentowania

** W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone

Nr katalogowy Oznaczenie Gwint
przy³¹czeniowy I max [A] Moc transformatora

1115-811-312-350

1115-811-312-340

1115-811-316-350

1115-811-316-340

1115-811-320-350

1115-811-320-340

1115-811-330-350

1115-811-330-340

1115-811-312-350/A

1115-811-312-340/A

1115-811-316-350/A

1115-811-316-340/A

1115-811-320-350/A

1115-811-320-340/A

1115-811-330-350/A

1115-811-330-340/A

TOGA-3/M12

TOGA-3/M12/N

TOGA-3/M16

TOGA-3/M16/N

TOGA-3/M20

TOGA-3/M20/N

TOGA-3/M30

TOGA-3/M30/N

TOGA-3/M12/A

TOGA-3/M12/AN

TOGA-3/M16/A

TOGA-3/M16/AN

TOGA-3/M20/A

TOGA-3/M20/AN

TOGA-3/M30/A

TOGA-3/M30/AN

M 12

M 12

M 16

M 16

M 20

M 20

M 30 x 2

M 30 x 2

M 12

M 12

M 16

M 16

M 20

M 20

M 30 x 2

M 30 x 2

250

250

400

400

630

630

1000

1000

250

250

400

400

630

630

1000

1000

DO 160 kVA

DO 160 kVA

DO 200 kVA

DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

630 kVA

630 kVA

DO 160 kVA

DO 160 kVA

DO 200 kVA

DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

630 kVA

630 kVA
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1.1.4.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 4*
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TOGA 4 TOGA 4/N

OZT TOGA 4**
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

Realizacja poziomego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia elektroenergetycznych
transformatorów rozdzielczych dla gwintów w zakresie od M12 do M20.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby  mocuj¹ce - stal nierdzewna
Œruby dociskowe - mosi¹dz ocynowany

Przewody g³ówne:
1 x 50 do 240 mm RE,RM,SM,
2 x 300 mm RMC

Przewody pomocnicze:

Mo¿liwoœæ pod³¹czenia koñcówki uziemiacza.

Gabaryty jak na rys. a.
Dobór zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹.

²

²

²

²

1 x 2,5 do 50 mm
1 x 2,5 do 25 mm

Zaciski typu TOGA4 sprzedawane s¹ w komplecie w sk³ad
którego wchodz¹:

trzy zaciski w wykonaniach fazowych
jeden zacisk (oznaczony liter¹ N) bez otworów na kable pomocnicze, ale z
frezowanym czo³em w celu u³atwienia pod³¹czenia p³askiego przewodu
uziemiaj¹cego - rys. b

Uwaga:

!

!

* Wyrób zg³oszony do opatentowania

** W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone

1115-811-412-350

1115-811-412-340

1115-811-416-350

1115-811-416-340

1115-811-420-350

1115-811-420-340

TOGA-4/M12

TOGA-4/M12/N

TOGA-4/M16

TOGA-4/M16/N

TOGA-4/M20

TOGA-4/M20/N

M 12

M 12

M 16

M 16

M 20

M 20

250

250

400

400

630

630

DO 160 kVA

DO 160 kVA

DO 200 kVA

DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 250 kVA/400 kVA
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P.P. „BEZPOL”   42-300 Myszków    ul. Partyzantów 21
tel. 034/ 313 07 77 do 80  wew.34   fax. 034/ 313 06 76 e-mail:www.bezpol.pl bezpol@bezpol.pl

11
0

5
3

6
5

66

54

M

M

1.1.5.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 5* i TOGA 6*

* Wyrób zg³oszony do opatentowania

** W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

OZT TOGA 5**
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

Zacisk z przek³adk¹TOGA 5
Przek³adka do zacisków

iTOGA 5 TOGA 6

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

Uniwersalna realizacja poziomego lub pionowego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia
elektroenergetycznych transformatorów rozdzielczych dla typu TOGA 5 dla gwintów w
zakresie od M12 do M 20, a typ TOGA 6 do M30x2. Zaciski wyposa¿one s¹ w zamek cierno
sprê¿ysty z dwoma otworami mocuj¹cymi, które przecinaj¹ siê pod k¹tem prostym.
Umo¿liwiaj¹ one zmontowanie zacisku w zale¿noœci od potrzeb w po³o¿eniu pionowym lub
poziomym.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby dociskowe - stal nierdzewna

2 x 70 do 240 mm RE, RM, SM, a u¿ycie przek³adki zdwajaj¹cej umo¿liwia odejœcie 4 x
240

Gabaryty jak na rysunku.
Dobór zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹.

²

² RE, RM i SM.mm

Zacisk TOGA 5 umo¿liwia pod³¹czenie bednarki oraz ograniczników nN na wysiêgniku z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo.

Uwagi:

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone

1115-811-512-350

1115-811-516-350

1115-811-520-350

1115-811-530-350

1115-811-520-070

1115-811-530-070

TOGA-5/M12

TOGA-5/M16

TOGA-5/M20

TOGA-6/M30x2

TOGA-5/M20 z przek³adk¹

TOGA-6/M30x2 z przek³adk¹

M 12

M 16

M 20

M 30x2

M 20

M 30x2

250

400

630

1000

630

1000

DO 160 kVA

DO 200 kVA

DO 250 kVA/400 kVA

DO 630 kVA

250-400 kVA

DO 630 kVA

Wydanie I/2008 9



1.1.6.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 7

1.1.7.  Zacisk transformatorowy typu TOGA 8

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

2 x 30 do 150 mm

Gabaryty jak na rysunku.
I max - 630A
Moc transformatora:

² RE, RM, SM

- dla gwintu mocuj¹cego M12 - do 160 kVA,
- dla gwintu mocuj¹cego M16 - do 200 kVA,
- dla gwintu mocuj¹cego M20 - 250 - 400 kVA.

Zacisk TOGA 7 umo¿liwia pod³¹czenie bednarki oraz ograniczników
nN na wysiêgniku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby dociskowe - stal nierdzewna

Uwagi:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Parametry techniczne:

4 x 70 do 300 mm

Gabaryty jak na rysunku.
I max - 2000A
Moc transformatora:

² RE, RM, SM

- dla gwintu mocuj¹cego M42 x 3 - do 1000 kVA.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana
Œruby dociskowe - stal nierdzewna

Materia³:

Przeznaczenie:
Realizacja poziomego odejœcia z przepustów niskiego napiêcia elektroenergetycznych transformatorów rozdzielczych dla typu TOGA 7 dla
gwintów w zakresie od M12 do M20. Zaciski wyposa¿one s¹ w zamek cierno sprê¿ysty do mocowania na trzpieniu na transformatorze.

Przeznaczenie:
Uniwersalna realizacja poziomego lub pionowego odejœcia czterema przewodami g³ównymi z przepustów dolnego napiêcia
elektroenergetycznych transformatorów rozdzielczych z gwintem M42x3. Zaciski wyposa¿one s¹ w zamek cierno sprê¿ysty z dwoma
otworami mocuj¹cymi, które przecinaj¹ siê pod k¹tem prostym. Umo¿liwiaj¹ one zmontowanie zacisku w zale¿noœci od potrzeb w po³o¿eniu
pionowym i poziomym.

Oznaczenia przewodów: RE - ¿y³y okr¹g³e jednodrutowe, SE - ¿y³y sektorowe jednodrutowe,
SM - ¿y³y sektorowe wielodrutowe, RMC - ¿y³y okr¹g³e wielodrutowe, zagêszczone

I55

86

M 98

74
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1.2.1.  Zacisk transformatorowy kuty do po³¹czeñ szynowych typu MK 1

1.2. Zaciski transformatorowe kute do po³¹czeñ szynowych
typu MK.

MK 1/12
MK 1/16

MK 1A/20

1115-810-112-350
1115-810-116-340
1115-810-120-330

12
16
20

250
400
630

DO 160 kVA
DO 200 kVA
DO 400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 40 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M12 i M16),
zaciskany i blokowany jedn¹ œrub¹ M8.

!

!

!

M12 - pr¹d znamionowy I=250Adla mocy transformatora do 160 kVA
M16 - pr¹d znamionowy I=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
M20 - pr¹d znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

OZ MK 1*
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

* W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.2.2.  Zacisk transformatorowy kuty do po³¹czeñ szynowych typu MK 2

MK 2/12
MK 2/16
MK 2/20

1115-810-212-350
1115-810-216-340
1115-810-220-330

12
16
20

250
400
630

DO 160 kVA
DO 200 kVA

DO 250/400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

* W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 60 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M16 i M20),
zaciskany i blokowany dwoma œrubami M8.

!

!

!

M12 - pr¹d znamionowy I=250Adla mocy transformatora do 160 kVA
M16 - pr¹d znamionowy I=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
M20 - pr¹d znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

Odwiercenie zacisku zgodne z DIN4253269

Odwiercenie zacisku zgodne z BN-76/3071-72

OZ MK 2*
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t
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1.2.3.  Zacisk transformatorowy kuty do po³¹czeñ szynowych typu MK 3

MK 3/30x2
MK 3/20

1115-810-312-350
1115-810-316-340

30 x 2
20

1000
630

630 kVA
400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 60 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M20 i M30x2),
zaciskany i blokowany dwoma œrubami M8.

!

!

!

M20 - pr¹d znamionowy I=630Adla mocy transformatora do 400 kVA
M30x2 - pr¹d znamionowy I=1000A dla mocy transformatora do 630 kVA

Odwiercenie zacisku zgodne z DIN4253269

Odwiercenie zacisku zgodne z BN-76/3071-72

OZ MK 3*
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

* W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.2.4.  Zacisk transformatorowy k¹towy do po³¹czeñ szynowych typu MK 4

MK 4/12
MK 4/16
MK 4/20

1115-810-412-000
1115-810-416-000
1115-810-420-000

12
16
20

250
400
630

DO 160 kVA
DO 200 kVA

DO 250/400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 60 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M12, M16 i
M20), zaciskany i blokowany jedn¹ œrubami M8.

!

!

!

!

M12 - pr¹d znamionowy I=250Adla mocy transformatora do 160 kVA
M16 - pr¹d znamionowy I=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
M20 - pr¹d znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

Mo¿liwoœæ po³¹czenia szyn pod k¹tem 25°

14 Wydanie I/2008
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1.2.5.  Zacisk transformatorowy do po³¹czeñ szynowych typu MK 5

MK 5/30x2
MK 5/20

1115-810-530-000
1115-810-520-000

M30x2
M20

1000
630

630 kVA
400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 100 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na ocynowana

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M20 i M30x2),
zaciskany i blokowany dwoma œrubami M8.

!

!

!

M20 - pr¹d znamionowy I=630Adla mocy transformatora do 400 kVA
M30x2 - pr¹d znamionowy I=1000A dla mocy transformatora do 630 kVA

Wydanie I/2008 15
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1.2.6.  Zacisk transformatorowy kuty do po³¹czeñ szynowych typu MK 6

MK 6/12
MK 6/16
MK 6/20

1115-810-612-000
1115-810-616-000
1115-810-620-000

12
16
20

250
400
630

DO 160 kVA
DO 200 kVA

DO 250/400 kVA

Nr katalogowy Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
I max [A] Moc transformatora

Przeznaczenie:

Materia³:

Przy³¹czalnoœæ:

Zaciski wykonywane s¹ dla:

Realizacja pod³¹czeñ przewodów szynowych o szerokoœci do 40 mm po stronie
niskiego napiêcia stacji transformatorowych.

Korpus - odkuwka mosiê¿na z mo¿liwoœci¹ ocynowania.
Œruba dociskowa - stal nierdzewna A2.

Zacisk nakrêcany na sworznie przy³¹czeniowe transformatora (M12 i M16),
zaciskany i blokowany jedn¹ œrub¹ M8.

!

!

!

M12 - pr¹d znamionowy I=250Adla mocy transformatora do 160 kVA
M16 - pr¹d znamionowy I=400A dla mocy transformatora do 200 kVA
M20 - pr¹d znamionowy I=630A dla mocy transformatora do 400 kVA

D

8

5
4

4
4

84
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1.3. Zaciski ZGU OP i ZGU.

Nr katalogowy

1115-810-151-000
1115-810-152-000

ZGU
ZGU OP

M12
M12

70mm
70mm

²

²

brak
M12

Oznaczenie
Gwint

przy³¹czeniowy
Przekrój

przewodu
Gwint mocowania

ogranicznika

Materia³:

Zastosowanie:

Zalety:

Mosi¹dz galwanizowany cyn¹.

Wersja ZGU
Wersja ZGU OP

- pod³¹czenie napiêcia górnego uzwojenia transformatora rozdzielczego SN/nN.
- pod³¹czenie napiêcia górnego uzwojenia transformatora rozdzielczego SN/nN z

jednoczesnym monta¿em ograniczników SN na trzpieniu przepustu izolatora.

doskona³e w³asnoœci elektryczne,
zwarta konstrukcja,
mo¿liwoœæ obs³ugi za pomoc¹ jednego klucza,
mo¿liwoœæ realizacji pod³¹czenia napiêcia górnego uzwojenia transformatora rozdzielczego
SN/nN bez zastosowania dodatkowychelementów jak np. koñcówek kablowych,
w wersji ZGU OP - mo¿liwoœæ zamontowania ogranicznika przepiêæ SN bezpoœrednio na
trzpieniu izolatora,
zastosowanie zamka cierno-sprê¿ystego umo¿liwia precyzyjne i pewne nakrêcenie zacisku
na trzpieniu przepustu w pozycji luŸnej po czym unieruchomienie za pomoc¹ œrub
dociskowych co eliminuje mo¿liwoœæ powstania jakichkolwiek si³ skrêcaj¹cych przekazanych
przez trzpieñ na wewnêtrzne elementy transformatora rozdzielczego,
³atwoœæ monta¿u.

Do zacisków oferujemy komplet os³on umo¿liwiaj¹cy ich wyizolowanie, a tym samym
zabezpieczenie przed uszkodzeniami wynikaj¹cymi z ingerencji ptaków i innych zwierz¹t.

!

!

!

!

!

!

!

UWAGA!

OZ ZGU OP*
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

OZ ZGU*
zalecana os³ona przeciw

ingerencji zwierz¹t

12,5M8

M12

6kt6

6kt6

42

42mm
2

O
3

5 M
1

2

37M8

M12

6kt6

6kt6

62

70mm
2

O
3

5

2
 x

 M
1

2

* W³asnoœci techniczne i typoszereg rozmiarowy na stronie 19 katalogu
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1.4. Zacisk ZIP 40/95

Materia³:

Zastosowanie:

Zalety:

Mosi¹dz galwanizowany cyn¹.

– pod³¹czenie przewodów do trzpieni izolatorów przepustowych ró¿nego typu.

doskona³e w³asnoœci elektryczne,
zwarta konstrukcja,
mo¿liwoœæ realizacji przewodów do trzpienia izolatora przepustowego bez zastosowania dodatkowych
elementów jak np. Koñcówek kablowych,

zastosowanie zamka cierno-sprê¿ystego umo¿liwia precyzyjne i pewne nakrêcenie zacisku na trzpieniu
przepustu w pozycji luŸnej po czym unieruchomienie za pomoc¹ œrub dociskowych co eliminuje
mo¿liwoœæ powstania jakichkolwiek si³ skrêcaj¹cych przekazanych przez trzpieñ na wewnêtrzne
elementy instalacji,

³atwoœæ monta¿u.

ø

ø

ø

ø

ø

Zacisk typu ZIP Os³ona OZ ZIP

Wyrób zg³oszony do opatentowania

Œruba M8x20
Œruba M12x1,5

~
2
1
0

~
3
0

F

~
7
0

F

~
11

0
F

F
1
5

F
4
0

F
3
0

50
95
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2.1. Os³ony zacisków niskiego napiêcia typ OZT i OZ MK.

Budowa:

W³asnoœci techniczne:

Zastosowanie:

Zasady doboru:

2 warstwy PCV o ³¹cznej gruboœci 3 - 6 mm na³o¿one metod¹ ¿elowania plastizoli.
Wierzchnia warstwa - czarna (odporna na UV). Warstwa wewnêtrzna - czerwona
(sygnalizacyjna). Kszta³t - zale¿ny od zastosowanych zacisków (jak na rysunkach).

Odpornoœæ na przebicie: 7000 V/mm
Odpornoœæ w³aœciwa skroœna dla temp.:

Wytrzyma³oœæ na rozci¹ganie: >10MPa
Wyd³u¿enie: 23% przy zakresie temp. ujemnych dla badañ wg PN-73/E-29200.

Ochrona zacisków transformatorowych niskiego napiêcia przed skutkami zwaræ
wywo³anymi ingerencj¹ zwierz¹t, realizowane przez pe³ne os³oniêcie elementów pod
napiêciem. Mocowanie za pomoc¹ œrub PE.

!

!

20°C - 3x10 cm
70°C - 3x10 cm

1. Zale¿nie od rodzaju stosowanego zacisku,
2. Zale¿nie od œrednicy zewnêtrznej izolatora przepustu transformatorowego niskiego
napiêcia: O50, O70, O90.

Ka¿d¹ z oferowanych os³on posiadamy w ofercie w wersji przebadanej na przebicie
elektryczne oznaczone dodan¹ do nazwy liter¹ B.

W

W

Uwaga:

Przyk³ad zamówienia:

OZT -  4  O70  B

OZT - 1/50
OZT - 1/50 B
OZT - 1/70

OZT - 1/70 B
OZT - 1/90

OZT - 1/90 B
OZT - 2/50

OZT - 2/50 B
OZT - 2/70

OZT - 2/70 B
OZT - 3/50

OZT - 3/50 B
OZT - 3/70

OZT - 3/70 B
OZT - 3/90

OZT - 3/90 B
OZT - 4/50

OZT - 4/50 B
OZT - 4/70

OZT - 4/70 B
OZT - 5/50

OZT - 5/50 B
OZT - 5/70

OZT - 5/70 B
OZT - 6/70

OZT - 6/70 B
OZT - 6/90

OZT - 6/90 B
OZT MK 1/50

OZT MK 2
MK 2/50

1369-690-150-000
1369-690-150-001
1369-690-170-000
1369-690-170-001
1369-690-190-000
1369-690-190-001
1369-690-250-000
1369-690-250-001
1369-690-270-000
1369-690-270-001
1369-690-350-000
1369-690-350-001
1369-690-370-000
1369-690-370-001
1369-690-390-000
1369-690-390-001
1369-690-450-000
1369-690-450-001
1369-690-470-000
1369-690-470-001
1369-690-550-000
1369-690-550-001
1369-690-570-000
1369-690-570-001
1369-690-670-000
1369-690-670-001
1369-690-690-000
1369-690-690-001
1369-690-000-001

TOGA 1
TOGA 1
TOGA 1
TOGA 1
TOGA 1
TOGA 1
TOGA 2
TOGA 2
TOGA 2
TOGA 2
TOGA 3
TOGA 3
TOGA 3
TOGA 3
TOGA 3
TOGA 3
TOGA 4
TOGA 4
TOGA 4
TOGA 4
TOGA 5
TOGA 5
TOGA 5
TOGA 5
TOGA 6
TOGA 6
TOGA 6
TOGA 6
MK 1/50

MK 2 lub MK 3

M 12 lub M 16
M 12 lub M16
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20

M 30x2
M 30x2

M 12 lub M 16
M 12 lub M16
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20
M 12 lub M 16
M 12 lub M16
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20

M 30x2
M 30x2

M 12 lub M 16
M 12 lub M16
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20
M 12 lub M 16
M 12 lub M16
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20
M 16 lub M 20

M 30x2
M 30x2

M 16, M 20
lub M 30x2

50 mm
50 mm
70 mm
70 mm
90 mm
90 mm
50 mm
50 mm
70 mm
70 mm
50 mm
50 mm
70 mm
70 mm
90 mm
90 mm
50 mm
50 mm
70 mm
70 mm
50 mm
50 mm
70 mm
70 mm
70 mm
70 mm
90 mm
90 mm

70 lub 90 mm

Nr katalogowy Typ os³ony Typ os³anianego
zacisku

Gwint przepustu Œrednica zewnêtrzna
izolatora przepustowego

badane na przebicie
œrednica izolatora przepustu transformatorowego

rodzaj zacisku
typ os³ony
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OIP 2
OIP 3
OIN

1362-900-150-000
1362-900-150-001
1362-900-170-000

Os³ona izolatorów SN
Os³ona izolatorów SN

Os³ona iskiernika

120 - 170
120 - 170

Powy¿ej 170

Nr katalogowy Wyrób Przeznaczenie
Œrednica zewnêtrzna

izolatora

2.2. Os³ona ogranicznika przepiêæ œredniego napiêcia (SBK).
typu OSOP.
Budowa:

W³asnoœci techniczne:

Zastosowanie:

Nr katalogowy:

Materia³ jak w os³onach zacisków transformatorowych.

Analogicznie jak w os³onach zacisków transformatorowych.

Ochrona zacisku pr¹dowego ograniczników przepiêæ œredniego napiêcia przed skutkami zwaræ
wywo³anych ingerencj¹ zwierz¹t (preferowane ograniczniki typu SBK produkcji firmy TRIDELTA).
Mocowanie za pomoc¹ œrub PE.

1369-690-110-050

Uwaga! Stosuj¹c os³onê przeciw ptakom nele¿y bezwzglêdnie poprawiæ ochronê przepiêciow¹ stosuj¹c nowoczesne ograniczniki przepiêæ
oraz zoptymalizowaæ t¹ ochronê pod k¹tem miejsca monta¿u. Przy prawid³owej ochronej przepiêciowej mo¿na bez ryzyka zdemontowaæ
iskiernik na izolatorach przepustowych. Stosuj¹c os³ony przeciw ptakom bez poprawy ochrony przepiêciowej istnieje mo¿liwoœæ przeskoku
iskry elektrycznej i zapalenia siê os³on co skutkuje zniszczeniem izolatora przepustowego.

os³ona OSOP

os³ona OIP 2

os³ona OIN

2.3. Os³ona izolatora przeciw ptakom typ OIP-2, OIP-3
i os³ona iskiernika typu OIN.
Budowa:

Zastosowanie:

Dane techniczne:

Wykonana z tworzywa termoplastycznego, samogasn¹cego, odpornego na promieniowanie
UV i czynniki œrodowiskowe. Kszta³t dolnej czêœci zapewnia dok³adne osadzenie na kloszu
izolatora. Opaska mocuj¹ca umieszczona poni¿ej linii mocowania na kloszu. Nad lini¹
mocowania znajduje siê przet³oczenie zapewniaj¹ce zamontowanie urz¹dzenia tylko w
po³o¿eniu w³aœciwym tj. na pierwszym górnym kloszu izolatora. Zapobiega to b³êdom
monta¿owym i skróceniu drogi up³ywu. W œciankach 4 rozciêcia wykonane w p³aszczyznach
prostopad³ych umo¿liwiaj¹ce odejœcie przewodów. Wersje OIP 2I i OIP 3I wyposa¿ona
dodatkowo w os³onê górnej czêœci iskiernika typu OIN.

Ochrona po³¹czeñ elektrycznych izolatorów przepustowych œredniego napiêcia
transformatorów rozdzielczych przed mo¿liwoœci¹ zwarcia przez ptaki i przedostania siê cia³
obcych.

Zakres œrednicy zewn. izolatorów:
OIP 2 - 120 do 170 mm
OIP 3 - powy¿ej 170 mm
OIN - os³ona uniwersalna - dostosowane do wszystkich typów stosowanych iskierników
i obydwu typów os³on.

Wysokoœæ ca³kowita: 260 mm.
Zakres temp. stosowania: -40°C do +70°C.

wykonane z materia³u o w³asnoœciach samogasn¹cych,
pewne osadzenie urz¹dzenia na izolatorze,
prosty monta¿,
zabezpieczenie przed niew³aœciwym sposobem monta¿u,
zwarta konstrukcja,
odpornoœæ na warunki zewnêtrzne,
wysoka wytrzyma³oœæ mechaniczna.

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Zalety:
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3. WSPORNIKI
I WYPOSA¯ENIE DODATKOWE
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3.1. Wspornik ogranicznika niskiego napiêcia typu
UM/BOP/TOGA 1 - 4.

Materia³:

Zastosowanie:

Uwaga!

Rura pokryta izolacyjn¹ warstw¹ PCV.

Sztywne zamocowanie ograniczników nN w otworach pomocniczych  zacisków typu TOGA z wysuniêciem ich poza obrys transformatora.

Zalety:

(fr;z)- nr kat. 1115-720-005-2... z odejœciem zaciskiem uziemiaj¹cym
(fr;p)- nr kat. 1115-720-005-3... z odejœciem przewodem uziemiaj¹cym izolowanym

(fr;z)- nr kat. 1115-720-015-2... z odejœciem zaciskiem uziemiaj¹cym
(fr;p)- nr kat. 1115-720-015-3... z odejœciem przewodem uziemiaj¹cym izolowanym

!

!

!

!

mo¿liwoœæ mocowania ograniczników nN bez dodatkowych konstrukcji wsporczych bezpoœrednio na zacisku nN,
wysuniêcie ogranicznika poza obrys transformatora co zapobiega perforacji kadzi w przypadku uszkodzenia ogranicznika przez opadaj¹ce
elementy pod napiêciem,
pe³ne wyizolowanie elementu mocuj¹cego zapobiegaj¹ce zwarciu doziemnym powstaj¹cym w wyniku ingerencji zwierz¹t,
odpornoœæ izolacji na UV i zmiany temperatury.

Wyrób sprzedawany wy³¹cznie w komplecie z ogranicznikami nN pod nazw¹:
BOP ..../5 -
BOP ..../5 -
BOP-R ..../5 -
BOP-R ..../5 -
W miejscu kropek w nazwie i numerze katalogowym nale¿y wstawiæ ¿¹dane napiêcie trwa³ej pracy ogranicznika przepiêæ niskiego napiêcia.

3.2. Zamocowanie ogranicznika przepiêæ œredniego
napiêcia typ UM/SBK.

Materia³:

Zastosowanie:

Nr katalogowy:

Stal ocynkowana ogniowo.

Sztywne zamocowanie ogranicznika przepiêæ œredniego napiêcia bezpoœrednio na kadzi transformatora.

1131-629-005-004

Ogranicznik nN

Wysiêgnik
UM/BOP/TOGA 1-4

Zacisk TOGA 2
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3.3. Uchwyt do mocowania ogranicznika BOP na zacisku
TOGA 5 typ UM/BOP/TOGA 5.

Zastosowanie:

Nr katalogowy:

Uchwyt do mocowania ogranicznika przepiêæ s³u¿y do pod³¹czania ogranicznika typu BOP do zacisku TOGA 5.

Budowa:
Czêœæ uchwytu wystaj¹ca z os³ony TOGI pokryta jest pow³ok¹ PCV zapewniaj¹c¹ izolacjê. Korpus wykonany jest z p³askownika stalowego
i ocynkowany ogniowo.

1115-810-000-001

3.4. Wspornik kondensatora typu UM/K.
Materia³:

Zastosowanie:

Nr katalogowy:

Stal ocynkowana ogniowo.

Sztywne zamocowanie kondensatora biegu ja³owego do kadzi transformatora.

1131-629-005-002
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Wibroizolatory to elementy sprê¿yste gumowometalowe s³u¿¹ce do t³umienia drgañ w
zakresie wartoœci charakterystycznych dla sk³adu mieszanki t³umi¹cej. Ich zadaniem jest
likwidacja ha³asu bêd¹cego skutkiem drgañ mechanicznych powstaj¹cych w trakcie pracy
transformatora. Zapewniaj¹ one doskona³e t³umienie drgañ w zakresie wartoœci
charakterystycznych dla pracuj¹cego transformatora, a co za tym idzie znaczne
ograniczenie poziomu ha³asu.

Czêœæ mocuj¹ca wibroizolatora jest zbudowana ze wspó³pracuj¹cej z elementem t³umi¹cym
stopy zakoñczonej cylindrem w którym znajduje siê nagwintowana wewn¹trz tuleja, z
wkrêcon¹ przelotowo œrub¹. Stanowi¹ one jednoczeœnie: element oporowy (transformator
jest wsparty na tulei, która przez œrubê przenosi oddzia³ywania mechaniczne na stopê) i
uk³ad poziomuj¹cy (wkrêcanie œruby powoduje ruch tulei w osi pionowej wibroizolatora co z
kolei umo¿liwia precyzyjne wypoziomowanie urz¹dzenia). Wszystkie elementy metalowe
wibroizolatora s¹ ocynkowane ogniowo.

Korpus aluminiowy, wk³adka t³umi¹ca wykonana z materia³u o wysokich w³asnoœciach
t³umi¹cych.

Posadawianie transformatorów wózkowych.

Wibroizolatory ustawia siê na pod³o¿u tak by poprzeczne osie symetrii urz¹dzenia pokry³y
siê z osiami obrotu kó³ transformatora czyli w odleg³oœciach zgodnych z rozstawem kó³ a
nastêpnie umieszczamy na nich transformator poprzez uniesienie go za pomoc¹
podnoœników lub wtaczaj¹c go z u¿yciem klinów najazdowych.
Zalecane jest zamocowanie wibroizolatora do pod³o¿a za pomoc¹ œrub.

1. Œrednica kó³ transformatora
-  do 120 mm - WPK 1,
-  powy¿ej 120 mm - WPK 2

2. Obci¹¿enie nominalne na 1 podporê (do 9 kN oraz 9-12 kN).

WPK-1/12 – wibroizolator podko³owy typ 1, czyli œrednica kó³ do 120 mm z wk³adk¹ o
obci¹¿eniu nominalnym do 12 kN.

Budowa:

Budowa:

Zastosowanie:

Sposób monta¿u:

Zasady doboru:

Przyk³ad zamówienia:

3.5.1.  Wibroizolator typu WOT

3.5.2.  Wibroizolator typu WPK

3.5. Podk³adki wibroizoluj¹ce pod transformator.

Dane techniczne wibroizolatora
typu WOT

œrednica stopy

wysokoœæ stopy

œruba mocuj¹ca

wysokoœæ ca³kowita

wysiêg tulei
- max
- min

obci¹¿enie nominalne

sztywnoœæ w kierunku
pionowym

zakres temperatur dla
nominalnych w³asnoœci
mechanicznych

Ø

ºC

÷ 160 ºC

138

37

M 12

192

170
155

16 kN

1200 kN/m

-20

Dane techniczne wibroizolatorów typu WPK 1 i 2

Obci¹¿enie nominalne 12 kN

Obci¹¿enie nominalne 9 kN

Sztywnoœæ w kierunku pionowym

Zakres temperatur dla nominalnych w³asnoœci mechanicznych

1000 kN

- 20 °C  ÷  160 °C

Sztywnoœæ w kierunku pionowym

Zakres temperatur dla nominalnych w³asnoœci mechanicznych

800 kN

- 20 °C  ÷  160 °C

WPK-2/9
WPK-2/12

1373-163-100-205
1373-163-101-205

9 kN
12 kN

Nr katalogowy Oznaczenie Obci¹¿enie nominalne

WPK-1/9
WPK-1/12

1373-163-060-170
1373-163-061-170

9 kN
12 kN

Nr katalogowy Oznaczenie Obci¹¿enie nominalne
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3.6. Os³ony elementów transformatora
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SCHEMAT PO£¥CZEÑ PO STRONIE ŒREDNIEGO NAPIÊCIA

Czêœci sk³adowe osprzêtu transformatora po stronie
œredniego napiêcia:

1. Os³ona ogranicznika SBK typu OSOP
2. Os³ona przeciw ptakom typu OIP
3. Zacisk transformatorowy ZGU
4. Ogranicznik SBK
5. Przepust transformatorowy
6. Opaska zaciskowa
7. Przewód uziemienia
8. Wspornik ogranicznika œredniego napiêcia
9. Transformator

Czêœci sk³adowe osprzêtu transformatora po stronie
œredniego napiêcia:

1. Os³ona ogranicznika SBK typu OSOP
2. Ogranicznik SBK
3. Os³ona zacisku OZ ZGU OP
4. Zacisk transformatorowy ZGU OP
5. Przepust transformatorowy
6. Transformator

WERSJA I WERSJA II

Koncepcja wyizolowania stacji transformatorowych za pomoc¹ os³on
produkcji firmy BEZPOL
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CZÊŒCI SK£ADOWE OSPRZÊTU
TRANSFORMATORA PO STRONIE NISKIEGO

NAPIÊCIA.

Sposób monta¿u osprzêtu niskiego napiêcia na transformatorze

Czêœci sk³adowe osprzêtu transformatora po stronie niskiego
napiêcia:

1. Transformator
2. Przepust transformatorowy
3. Zacisk typu TOGA
4. Os³ona zacisku typu TOGA - OZT
5. Ogranicznik typu BOP
6. Giêtki przewód ³¹czeniowy
7. Przewód g³ówny niskiego napiêcia
8. Przewód uziemiaj¹cy np. bednarka
9. Sztywne zamocowanie ogranicznika

Czêœci sk³adowe osprzêtu transformatora po
stronie niskiego napiêcia:

1. Transformator
2. Przepust transformatorowy
3. Zacisk TOGA
4. Os³ona zacisku TOGA - OZT
5. Przewód uziemiaj¹cy ³¹cz¹cy szeregowo

ograniczniki przepiêæ nN.
6. Ogranicznik BOP-A

Rys.3 WERSJA Ia

Przyk³ad realizacji ochrony po³¹czeñ elektrycznych transformatora
za pomoc¹ wyrobów firmy BEZPOL:
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Rys.2 WERSJA Ib

Rys.1* WERSJA II
Medal Prezesa SEP

zdobyty na targach ENERGETAB 2006
“System przeciwawaryjnego wyizolowania oraz
ochrony przeciwprzepiêciowej napowietrznych

stacji nN”

*Rozwi¹zanie zg³oszone do opatentowania oraz wyró¿nione na Targach Bielskich.






