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Systemy wigzkowych izolowanych

przewodow napowietrznych

Oszczednosci w kosztach dostarczania energii elektrycznej

Systemy wigzkowych izolowanych przewodéw
napowietrznych zaczeto stosowac w Europie na
poczatku lat szesc¢dziesigtych. Pod koniec tych

lat opracowano w Szwecji system, w ktérym
przewody fazowe i zerowy majg te sama konstrukgje.
Jest to system bez linki nosnej, ktéry nazwano
,czteroprzewodowym”lub ,samonosnym”.

Firma ENSTO aktywnie uczestniczyta we
wprowadzaniu systemow izolowanych
linii napowietrznych w wielu krajach.

Juz od pierwszych eksperymentalnych
instalacji opracowata szeroki asortyment
osprzetu dla tych systemoéw, tak aby spro-
stat wymaganiom rynku lokalnego. W cza-
sie ostatnich 45 lat zbudowano na catym
Swiecie przeszto ponad 600 tysiecy kilo-
metréw linii napowietrznych z izolowa-
nych przewoddw stosujac osprzet firmy
ENSTO.

System czteroprzewodowy
w Polsce

W Polsce systemy linii napowietrznych

z przewodami izolowanymi stosowane s3
od kilkunastu lat, ale powszechny ich roz-
woj zwigzany jest z rozpoczeciem dziatal-
nosci firmy ENSTO w naszym kraju w roku
1991. Dziatalnos¢ ta zwigzana byta i jest ze
wspotpraca z polska energetyka,

a w szczegolnosci z firmami zajmujacymi
sie dystrybucja energii elektrycznej. Zmia-
ny organizacyjne w tych firmach sprzyjaja
zastosowaniu technologii, ktére przyno-
sza ze soba wyrazne oszczednosci w kosz-
tach dostarczania energii elektrycznej.
Jedna z takich technologii sg systemy linii
napowietrznych wykonanych z przewo-
doéw izolowanych na poziomie niskiego

i Sredniego napiecia.

Ensto oferuje osprzet do budowy linii na-
powietrznych niskiego napiecia wykona-
nych z przewodoéw izolowanych wigzko-
wych wykonanych w systemie czteroprze-
wodowym. System ten zostat powszech-
nie zaakceptowany w roku 1992 przez
Zaktady Energetyczne w Polsce jako pod-

stawowy do stosowania. Najlepszym wy-
razem tego sg katalogi typizacyjne opra-
cowane przez PTPIREE z Poznania, kt6-
re zrzesza w sobie wszystkie Spétki Dys-
trybucyjne zwigzane z rozprowadzaniem
energii elektrycznej. W ciggu kilkuna-

stu lat dziatalnosci firmy ENSTO w Polsce,
Zakfady Energetyczne wybudowaty po-
nad 30000 km linii i przytaczy w tym sys-
temie. Firma ENSTO prowadzi swoja dzia-
falnos¢ w wielu krajach i dlatego jest jed-

ng z niewielu firm w Europie, ktéra w swo-
jej ofercie posiada osprzet do budowy li-
nii napowietrznych izolowanych wykona-
nych w réznych systemach. Osprzet Ensto,
ze wzgledu na swoje parametry technicz-
ne, jest naszym zdaniem najbardziej od-
powiednim osprzetem do systemu stoso-
wanego w Polsce. Potwierdzajg to bada-
nia oraz tysigce kilometréw bezawaryjnie
pracujacych linii.

Stosowanie zaciskow przebijajacych izolacje
z tbem zrywalnym znakomicie upraszcza

i przyspiesza montaz oraz eliminuje btedy
wykonawcze zwigzane z pospiechem czy
nieuwaga, a ponadto gwarantuje kontrole
poprawnosci montazu.



$0270 to uchwyt przelotowy wykonany z nowoczesnego,
wysokiej jakosci tworzywa kompozytowego odpornego

na wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Stuzy do
zawieszania wigzkowego przewodu izolowanego na odcin-
kach prostych. Przy montazu nie wymaga stosowania klucza
dynamometrycznego. Dokrecany jest recznie nakretka
motylkowa (mocno do oporu), co zapewnia prawidtowy
moment dokrecenia ok.5 Nm.




Uchwyty odciagowe

Uchwyty te stuzg do odciggowego zamocowania wigzkowego przewodu izolowanego. Konstrukcja uchwytéw zapobiega wysuwaniu sie wigzki przewodow

i chroni izolacje przed uszkodzeniem. Przewody oswietleniowe, dowiniete do wiazki gléwnej, nie s mocowane w uchwycie. Czesci plastikowe wykonane sa

z tworzywa odpornego na niskie temperatury oraz promieniowanie UV, natomiast czesci metalowe sa cynkowane na gorgco. Uchwyty te spetniaja wymagania
wielu norm, w tym szwedzkiej SEN 241428, austriackiej OVE L 41 i brytyjskiej ESI 43-14. Nowe uchwyty odciaggowe SO274S i SO275S zostaty zaprojektowane

i przetestowane w oparciu 0 wymagania normy EN 50483-2.

Uchwyt odciagowy SO118.1201S

Uchwyt stuzy do trwatego zamocowania odciggowego przewodu wigzkowego linii gtéwnej
o przekroju 50 do 120 mm?. Uchwyt wyposazony jest w nakretki z tbem zrywalnym,

co umozliwia prawidtowe zacisniecie przewoddédw w uchwycie (z wymaganym momentem
dokrecenia) przy uzyciu zwykego klucza nasadowego.

PRZEKROJ MOMENT SMFL OPAKOWANIE

(kN) (szt)

PRZEWODU DOKRECENIA
(mm?) (Nm)

‘501 18.1201S ‘4X(50-120) ‘44 35 (4x120mm?) 1350 5

Uchwyt odciagowy SO275S
Uchwyt odciggowy do zamocowania przewodu wigzkowego linii gtéwnej o przekroju
50 do 70 mm2. Uchwyt wyposazony jest w nakretki z tbem zrywalnym, co umozliwia
prawidtowe zacisniecie przewoddw w uchwycie (z wymaganym momentem dokrecenia) przy
uzyciu zwykego klucza nasadowego.

PRZEKROJ MOMENT

PRZEWODU DOKRECENIA
(mm?) (Nm)

SMFL OPAKOWANIE
() (szt)

36 (4x70mm?)

Uchwyt odciagowy S0274S

Uchwyt do trwatego zamocowania odciggowego przewodu wigzkowego linii gtéwnej od 25
do 50mm?. Uchwyt wyposazony jest w nakretki z tbem zrywalnym co umozliwia prawidtowe
zacisniecie przewodéw w uchwycie (z wymaganym momentem dokrecenia) przy uzyciu
zwyktego klucza nasadowego. W uchwycie tym w przypadku koniecznosci mozna mocowac
wiazki 2-przewodowe. Nalezy wtedy w wolne rowki uchwytu wiozy¢ krétkie odcinki tego
samego przewodu.

PRZEKROJ MOMENT
PRZEWODU DOKRECENIA
(mm?) (Nm)

SMFL OPAKOWANIE
(kN) (szt)

25 (4x50mm?)

Uchwyt odciagowy SO117.225S

Uchwyt ten stuzy do trwatego zamocowania odciaggowego przewodu wigzkowego linii
gtéwnej jednofazowej lub oddzielnego toru oswietleniowego o przekrojach 25 do 35 mm?2.
Uchwyt wyposazony jest w nakretki z tbem zrywalnym co umozliwia prawidtowe zacisnigcie
przewodéw w uchwycie (z wymaganym momentem dokrecenia) przy uzyciu zwyktego klucza
nasadowego.

PRZEKRO) MOMEN]] SMFL OPAKOWANIE

(kN) (szt)

PRZEWODU DOKRECENIA
(mm?) (Nm)

SO117.2255 2x(25-35) 44 7,2 (2x25mm?) 380 25

Uchwyt odciagowy do przylaczy SO80
Uchwyt ten stuzy do trwatego zamocowania izolowanego, wigzkowego przewodu przytacza
trojfazowego od gtéwne;j linii napowietrznej wykonanej z przewodéw izolowanych lub gotych.

PRZEKRO) oM EN] SMFL OPAKOWANIE

(kN) (szt)

PRZEWODU DOKRECENIA
(mm?) (Nm)

5080 4x(16-25) 25 8,75 (4x25mm?) 230 50

Uchwyt odciagowy do przytaczy SO80.225

Uchwyty te stuzg do trwatego zamocowania izolowanego, wigzkowego przewodu przytacza
jednofazowego od gtéwnej linii napowietrznej wykonanej z przewoddw izolowanych lub
gotych.

PRZEKROJ MOMENT
TYP PRZEWODU DOKRECENIA SIMAL LR R OWARIE
(kN) (g) (G)]
(mm?) (Nm)
‘ $080.225 2x(16-25) ‘25 5,4 (2x25mm?) ‘ 200 ‘ 50 ‘




Uchwyty przelotowe i narozne

Uchwyty te stuzg do trwatego zawieszenia wigzkowego przewodu izolowanego na stupach przelotowych i naroznych. Uchwyty te wyposazone sg w szczeki
metalowe ostoniete tworzywem sztucznym. Korpus uchwytéw wykonany jest z profilu aluminiowego odpornego na korozje, a czesci plastikowe z tworzywa
odpornego na wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Uchwyt SO270 wykonany jest z nowoczesnego, wysokiej jakosci tworzywa kompozytowego.
Czesci stalowe we wszystkich uchwytach sa cynkowane na goraca to lub wykonane ze stali nierdzewnej. Uchwyty te spetniajg wymagania wielu norm, w tym
szwedzkiej SEN 241428, austriackiej OVE L 41 i brytyjskiej ESI 43-14, a uchwyt SO270 normy EN 50483-2.

Uchwyt przelotowy SO270
Lekki uchwyt przelotowy wykonany z nowoczesnego, wysokiej jakosci tworzywa kompozyto-
wego odpornego na wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Do zawieszania wigzkowe-
go przewodu izolowanego na odcinkach prostych. Dopuszcza sie niewielkie zatomy wytacznie
dla matych przekrojow przewodéw wigzki. Przy montazu nie wymaga stosowania klucza dyna-
mometrycznego. Dokrecany recznie nakretka motylkowa (mocno do oporu), co zapewnia pra-
widtowy moment dokrecenia ok. 5 Nm.

PRZEKROJ SREDNICA

PRZEWODU WIAZKI

(mm?) (mm)

2x(25-35), 4x(16-120) odcinki proste

SMFL MASA OPAK.
(kN) ()] (szt)

S0270 2x(25-35), 4x(16-70) dla zalomoéw 180°-165°
2x(25-35), 4x(16-35) dla zatomoéw 180°-150°

Uchwyt przelotowo-narozny SO130

Do zawieszania wigzkowego przewodu izolowanego na odcinkach prostych lub z niewielkim
zatomem.
PRZEKROJ SREDNICA
TYP PRZEWODU WIAZKI SMELEMASAT OPAIC
2 (kN) (9) (szt)
(mm?) (mm)
2-4x(25-120) odcinki proste i zatomy 180°-150° :
‘50130 2-4x(25-50) dla zatomoéw 180°-120° 12-42 18 300 %
Uchwyt narozny SO136

Uchwyt ten jest uchwytem typowo naroznym o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej dla
duzych zatoméw od 150° do 90°.

PRZEKROJ SREDNICA
PRZEWODU WIAZKI SMFL MASA OPAK.
2 (kN) (g) (szt)
(mm?) (mm)
SO136 2-4x(25-120) dla zatoméw od 150° do 90° 12-42 50 730 25
Uchwyt przelotowy S0239

Uchwyt ten stuzy do zawieszenia przelotowego przewodu wigzkowego (2- lub 4-przewodowe-
go) linii oswietleniowej lub przytacza na odcinkach prostych lub przy niewielkim zatomie do
150°. Dokrecany recznie (mocno, do oporu) przy uzyciu nakretki motylkowej, co zapewnia pra-
widtowy moment dokrecenia.

PRZEKRO) T
TYP PRZEWODU PRZEWODOW :V‘;*SA gZPSK‘
(mm?) WIAZKI (mm) 9
‘50239 ‘2—4x(6—25) ‘5-9 ‘ ‘130 ‘50 ‘




Uchwyty przelotowe nascienne i uchwyty dystansowe

Uchwyt przelotowy nascienny SO125
Uchwyty te stuza do zawieszania wigzkowego przewodu izolowanego na scianach budynkéw
na odcinkach prostych lub z niewielkim zatomem do 150°.

PRZEKROJ SREDNICA
TYP PRZEWODU WIAZKI MASASOPAIC
2 (g) (szt)
(mm?) (mm)
‘501 25 ‘2—4(25—1 20) odcinki proste i zatomy 180° do 150° ‘12—44 ‘330 ‘25 ‘
Uchwyty dystansowe SO70

Do zawieszania wigzkowego przewodu izolowanego na $cianach budynkéw. Zapewniajg od-
legtosc przewodu od $ciany 40 mm. Mocowane do sciany na kotki rozporowe i wkrety stalowe
cynkowane na goraco.

45

SREDNICA
TYP WIAZKI ZASTOSOWANIE WKRET ?A¢SA :)P:;K'
MIN-MAX (mm) 2 o
S070.15 12-47 Sciana miekka 6,7x160 45 250
S070.17 12-47 $ciana twarda 6,7x120 40 250

Uchwyt dystansowy SO72.2

Uchwyt SO72 stuzy do mocowania przewoddw wiazkowych do powierzchni drewnianych
lub $cian twardych. Jest mocowany do $cian przy pomocy wkretéw stalowych cynkowanych
na goraco.

SREDNICA

MASA OPAK.
()] (szt)

TYP WIAZKI
MIN-MAX (mm)

‘ 27-32

ZASTOSOWANIE WKRET

‘5072.2 ‘s’ciana twarda ‘5X50 ‘ 22 ‘ 50

Uchwyty dystansowe S079.5 i SO79.6

Uchwyty te stuzg do przymocowania przewodu wigzkowego lub kabla do stupa. Wykorzysty-
wane s3 przy sprowadzaniu przewodu wigzkowego ze szczytu stupa lub stacji transformatoro-
wej do skrzynki z zabezpieczeniami lub do roztacznikéw bezpiecznikowych oraz przy zakon-
czeniu linii napowietrznej na stupie krancowym.

SREDNICA

ODSTEP OD

TYP WIAZKI POWIERZCHNI SLUPA ZASTOSOWANIE zVI;)ASA :)PSK'
MAX (mm) (mm) 2 >

S079.5 45 25 uchwyt bez tasmy stalowej 65 50

S079.6 45 25 stupy betonowe, stalowe 190 25




Zaciski przebijajace izolacje

Zaciski te sa przystosowane do potaczen przewoddéw aluminiowych i aluminiowych z miedzianymi oraz pozwalajg taczy¢ przewody o duzej réznicy prze-
krojow, dzieki czemu mozna ograniczy¢ do minimum ilo$¢ stosowanych typow. Na wysoka jakos¢ zaciskow firmy ENSTO sktada sie nie tylko ich doskona-
fa konstrukcja, ale tez zastosowanie materiatéw o wysokiej odpornosci na korozje i promieniowanie UV. Jako$¢ ta potwierdzona jest przez liczne testy
wedtug miedzynarodowych norm (IEC, Cenelec, VDE, SEN, NEN, EDF itd.). Zaciski te stosowane sa w ponad 50 krajach na catym Swiecie.

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP22.1
Zaciski wyposazone sa w $rube z tbem zrywalnym, umozliwiajagcym zacisniecie przewodow

z whasciwym momentem. Leb zrywalny jest odizolowany od sruby i korpusu zacisku. Ta opaten-
towana przez ENSTO konstrukcja, umozliwia montaz zacisku na liniach pod napieciem. Zaciski
te stosowane sg do przewoddéw Al i Cu linii gtéwnych i odgateznych.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA MOMENT MASA OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY PRZEWODU (mm)  DOKRECENIA (Nm) (9) (szt)
Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje
10-95 Al 10-95 Al
SLIP22.1 1,5-70 Cu 1.5-70 Cu 3-16 22 115 50

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP22.12

Odmiana zacisku SLIP 22.1. Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odga-
tezienia linii izolowanej od linii gotej. Zaciski SLIP 22.12 stosowane sa wytacznie do przewoddéw
aluminiowych.

TYP

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

SREDNICA PRZEWODU (mm)

MOMENT

MASA  OPAK.

GLOWNY ODGALEZNY GLOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)
Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje
sup22.12 295 A 2595 Al 6,5-13 3,5-16 22 120 50
goty izolowany

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP22.127
Odmiana zacisku SLIP 22.1. Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odgate-
zienia linii izolowanej od linii gotej. Zaciski SLIP 22.127 stosowane s3 zaréwno do przewodow
Al jak i Cu (np. do potaczenia przewodu wigzkowego z kablem miedzianym lub przew. WLZ).
PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

TYP

SREDNICA PRZEWODU (mm)

MOMENT MASA  OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY GLOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)
Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje
25-95 Al 2,5-95 Al
SLIP22.127 |25-70Cu 1,5-70 Cu 6,5-13 3-16 22 120 50
goty izolowany

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP12.05

Zacisk wyposazony w $rube z tbem zrywalnym. Przeznaczony do potaczen linii izolowanych

gtéwnych i odgateznych o mniejszych przekrojach, przytaczy, oswietlenia, wykonanych

z miedzi lub aluminium.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA MOMENT MASA OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY PRZEWODU (mm)  DOKRECENIA (Nm) (9) (szt)
Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje
1,5-50 1,5-50
SLIP12.05 Al/Cu Al/Cu BRI 22 100 50

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP12.127
Odmiana zacisku SLIP 12.05. Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odga-
feziania linii izolowanej od linii gotej. Zacisk przystosowany do taczenia przewoddéw zaréwno Al

jaki Cu.
TYP

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

SREDNICA PRZEWODU (mm)

MOMENT

MASA  OPAK.

GLOWNY ODGALEZNY GLOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)
Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje ‘
10-70 1,5-50
SLIP12.127 |Al/Cu Al/Cu 3,5-10,9 3-121 22 100 50
goty izolowany

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP32.2
Do potaczen przewodéw izolowanych linii gtéwnych i linii odgateznych Al/Cu o wiekszych

przekrojach. Wyposazony w $ruby dociskowe z nakretkami z tbem zrywalnym. Sruba i zrywalny
teb nakretki sa odizolowane od korpusu zacisku. Brak koniecznosci odizolowywania przewodu
linii odgateznej oraz ostona izolacyjna zacisku umozliwia jego montaz pod napieciem.
PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

TYP

SREDNICA PRZEWODU (mm)

MOMENT

MASA  OPAK.

GLOWNY ODGALEZNY GLOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)
Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

16-150 Al 16-120 Al
SLIP32.2 16-150 Cu 16-95 Cu 7-19 7-19 18 150 50

11



Zaciski przebijajace izolacje
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP32.21

Odmiana zacisku SLIP32.2. Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odgate-
ziania linii izolowanej od linii gotej. Zacisk przystosowany zaréwno do taczenia przewoddéw

Aljaki Cu.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

GLOWNY

ODGALEZNY

Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje

SREDNICA PRZEWODU (mm)

GLOWNY

MOMENT

MASA  OPAK.
ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)

SLIP32.21

16-150 Al
16-150 Cu

16-120 Al
16-95 Cu

150 50

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SL11.118
Zacisk ten stosowany jest do potfaczen izolowanych przewodéw linii gtéwnych i odgateznych
wykonanych zaréwno z aluminium jak i miedzi.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)

GLOWNY

ODGALEZNY

Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

SREDNICA
PRZEWODU (mm)

MOMENT
DOKRECENIA (Nm)

MASA OPAK.
(g) [€79]

87

60

‘SLH.HB

10-95 Al
1,5-70 Cu

10-95 Al
1,570 Cu

26

115 50

Zaciski odgatezne przebijajace izolacje SL29.4 i SL29.8

Zaciski te montowane sa do zaciskéw SL 11.118, SLIP 22.1 lub SLIP 32.2 i umozliwiajg wykona-
nie odgatezienia dwoma (SL 29.4) lub czterema (SL 29.8) przytaczami z jednego zacisku.

gy

il

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA MOMENT MASA OPAK.
PRZEWODU (mm)  DOKRECENIA (Nm) (9) (szt)

Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

SL29.4 2x(1,5-25) Cu lub 2x(10-35) Al 3-10,9 15 150 50

SL29.8 4x(1,5-25) Cu lub 4x(10-35) Al |3-10,9 15 270 50

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SL9.21
Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje. Przeznaczony do odgateziania linii izolowanej
od linii gotej. Stosowany wytgczniedo przewoddw aluminiowych.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEWODU (mm) MOMENT MASA  OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)

Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje

SL9.21 16:120Al - |16-95Al 7-18 4,6-12 20 150 |50
izolowany goty

Ostonki konca przewodu PK99
Stosowane do ostaniania korica poszczegélnych zyt wigzkowych przewoddw izolowanych.
Ostonki wykonane sa z gumy koloru czarnego odpornej na wptywy atmosferyczne

i promieniowanie UV.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEWODU (mm) OPAK. (szt)
PK99.025 16-25 794 1/100
PK99.050 35-50 9,8-12 1/100
PK99.095 70-95 12,9-16 1/100
PK99.2595 25-120 8,4-18 1/100
Pasta stykowa SR1

Stosowana jest do zapobiegania utlenieniu sie aluminium na powierzchni zaciskéw i odizolo-
wanych zyt przewoddw.

ZASTOSOWANIE

MASA (g)

na powierzchnie aluminiowe 250

OPAK. (szt)




Zaciski przebijajace izolacje do ogranicznikow przepieé

Zaciski te posiadaja w dolnej czesci zacisku gwintowany otwdr M8 umozliwiajacy wkrecenie gwintowanego trzpienia ogranicznika przepie¢ bezposrednio
w korpus zacisku. Dzieki temu wymiana uszkodzonego ogranicznika nie wymaga demontazu zacisku z przewodu. Oprécz znanej od lat konstrukgji zacisku
SL9.22 wprowadzono nowe zaciski SE45.1 i SE46.1. Zacisk SE45.1 jest to zupetnie nowa konstrukcja opracowana specjalnie dla ogranicznikéw przepiec,

a zacisk SE46.1 jest modyfikacjg zacisku SLIP22.1. Zaciski te dostepne sa w sprzedazy wylacznie dla producentéw ogranicznikéw przepiec.

Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SL9.22
Odmiana zacisku SL 9.21 jednostronnie przebijajacego izolacje. Przeznaczony dofaczenia linii
izolowanej i linii gotej. Stosowany wytacznie do przewoddéw aluminiowych.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEWODU (mm) MOMENT MASA  OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)

Zaciski jednostronnie przebijajace izolacje

16-120 Al 16-95 Al

SL9.22 . 7-18 4,6-12 20 150 50
izolowany goly

Zacisk przebijajacy izolacje SE45.1

Jest to zacisk stuzacy wytacznie do montazu ogranicznika na przewodach izolowanych. W tym
przypadku nie ma mozliwosci wykonania odgatezienia z zacisku. Zacisk przystosowany jest do
montazu na przewodach izolowanych Al/Cu o przekrojach 10 do 150 mm?. Zaciski wyposazone
sg w zrywalne tby srub, nie wymagaja stosowania klucza dynamometrycznego.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEWODU (mm) MASA (g) OPAK. (szt)

SE45.1 10-150 Al/Cu 6,8-18 108 50

Zacisk przebijajacy izolacje SE46.1

Zacisk przebijajacy izolacje SE46.1 wykonany na bazie zacisku SLIP22.1. Umozliwia on montaz
ogranicznika na przewodzie izolowanym i jednoczesnie wykonanie odgatezienia. Zacisk przy-
stosowany jest do montazu na przewodach izolowanych Al o przekrojach 10 do 95 mm? oraz
Cu o przekrojach 1,5 do 70 mm? i wykonanie odgatezienia przewodem o takich samych prze-
krojach. Zaciski wyposazone sa w zrywalne tby $rub, nie wymagaja stosowania klucza dynamo-
metrycznego.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA MOMENT MASA OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY PRZEWODU (mm)  DOKRECENIA (Nm) (g) (szt)

‘Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

10-95 Al 10-95 Al
‘SE46.1 1.5-70 Cu 1570 Cu 3-16 22 115 50
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Pozostaty osprzet do linii izolowanych

Zlaczki przewodowe wzdtuzne SJ8

Stosowane sa do taczenia poszczegoélnych zyt przewoddw izolowanych wigzkowych. Ztaczki te
sg izolowane, dlatego do ich zaciskania nalezy stosowa¢ odpowiednie szczeki, a wtedy po zaci-
$nieciu nie wymagaja juz dodatkowego izolowania.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)  SZCZEKI (rozmiar) KOLOR KONCOWEK OPAKOWANIE (szt)
$J8.16 16/16 E173 niebieski 10
SJ8.25 25/25 E173 pomarafnczowy 10
SJ8.35 35/35 E173 czerwony 10
$J8.50 50/50 E173 26ty 10
$J8.70 70/70 E173 biaty 10
$J8.95 95/95 E173 szary 10
$J8.120 120/120 E215 rézowy 10

Zestaw do zakladania uziemiaczy ST208 i ST208.24
Zestaw stuzy do zaktadania uziemien przenosnych na liniach izolowanych nN w systemie czte-
roprzewodowym (samonosnym). Zestaw skfada sie z 4 zaciskow przebijajacych izolacje i 4 izo-

lowanych rozkéw uziemiajacych do zatozenia uziemiacza (zwieracza). Rozki wyposazone sg ‘ ni N
B g
zdejmowane ostonki odizolowanej czesci rozka. W sktad zestawu ST208 wchodzg 4 rozki -
i 4 zaciski SLIP22.1, a w sktad zestawu ST208.24 - 4 rozki i 4 zaciski SL24 umozliwiajgce montaz 8
zestawu na liniach o wiekszych przekrojach. Wytrzymatos$¢ zwarciowa - 5 kA/1s. V) 7
835
— PRZEKROJ PRZEWODU SREDNICA PRZEWODU MOMENT DOKRECENIA MASA OPAK.
(mm?) (mm) (Nm) (9) (szt)
10-95 Al
ST208 1,5-70 Cu 3-16 22 760 5
10-150 Al
ST208.24 10-95 Cu 6-19 26 840 5

Oprawy bezpiecznikowe SV29.253 i SV29.633

Oprawy bezpiecznikowe wyposazone w gniazda bezpiecznikowe 25 A lub 63 A s3 stosowa-
ne do zabezpieczania opraw oswietleniowych oraz drobnych odbioréw. Oprawy te mocowane

sg do zaciskéw przebijajacych izolacje (SL11.118, SLIP12.05, SLIP22.1-oprawy 25 63 A,

a oprawy 63 A dodatkowo do SLIP32.2) zainstalowanych na przewodzie izolowanym (zaciski
nie wchodza w sktad kompletu). Montaz oprawy na linii gotej - nalezy uzy¢ zaciski jednostron-
nie przebijajace izolacje (SLIP12.127, SLIP22.127). Do opraw mozna przytaczac tylko przewo-
dy Cu. Oprawa SV29.6353 jest dodatkowo wyposazona w zacisk SL21.1 umozliwiajacy przyta-
czenie przewodu Al do 25 mm?. Oprawy bezpiecznikowe SV29.xx3 wyposazone sg we wstawki
wkretowe nie limitujace wielkosci wktadki bezpiecznikowej.

TYP BEZPIECZNIK MASA (g) OPAK. (szt)
$V29.253 max.25A 234 10
SV29.633 max. 63 A 384 10
SV29.6353 max. 63 A 450 10




Ograniczniki przepiec z zaciskami przebijajacymi izolacje

Niezaleznie od znanej od wielu lat na rynku polskim rodziny ogranicznikéw przepiec serii SE30 z zaciskiem przebijajacym izolacje SL9.22, oferujemy Panstwu
ograniczniki przepie¢ z nowymi zaciskami ENSTO przebijajacymi izolacje serii SE45 oraz serii SE46. Dzieki specjalnej konstrukgji zacisku (podobnie jak SL9.22),
w obu nowych rozwigzaniach ograniczniki wkrecane sg bezposrednio w korpus zacisku.

- Wymiana uszkodzonego ogranicznika nie wymaga demontazu zacisku z przewodu.

« Zaciski wyposazone sa w zrywalne tby srub, nie wymagaja stosowania klucza dynamometrycznego (dotyczy SE45 i SE46).

+ Przystosowane sg do montazu pod napieciem, tby srub sg odizolowane od toru pradowego (dotyczy SE45 i SE46).

« W przypadku ogranicznikéw serii SE30 i SE46 mozliwy jest montaz ogranicznika na przewodzie izolowanym i jednoczesnie wykonanie odgatezienia z tego
samego zacisku.
Ograniczniki dokrecane do zaciskow ENSTO produkowane sg przez firmy posiadajace w tym duze doswiadczenie i objete sa ich gwarancja. Obecnie oferujemy
ograniczniki firm Bezpol (Bz), Apator (Ap) i ABB - seria Lovos (L). S one dostepne w wersjach o znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA i 10 kA oraz w wersji
z roztacznikiem (wskaznikiem uszkodzenia).

Ograniczniki serii SE30

Wyposazone sa w zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje SL9.22. Po zainstalowaniu na prze-
wodzie izolowanym odgatezienie mozna wykonac przewodem gotym lub izolowanym po
zdjeciu izolacji z korica przewodu.

2

TYP PRZEKROJ PRZEW. Al (mm?) OGRANICZNIKI —
GLOWNY ODGALEZNY ROZLACZNIK (”:(“‘,')"EC'E U ['PRODUCENT (E‘k;)" RADIN  (s7t)
SE30.128[0'[12 16-120 16-95 - 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE30.15000'[12 16-120 16-95 - 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE30.166[1'[1? 16-120 16-95 - 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE30.328[1'[1? 16-120 16-95 + 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE30.35000'[1? 16-120 16-95 + 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE30.366[1'[1? 16-120 16-95 + 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20

Przyktad oznaczania: SE30.350BZ - 5, ogranicznik przepie¢ prod. firmy Bezpol z zaciskiem przebijajagcym izolacje SL9.22,
z roztacznikiem, na napiecie trwatej pracy 500 V, znam. prad wytadowczy 5 kA. Firma Bezpol oferuje obecnie wytgcznie
ograniczniki z roztacznikiem (wskaznikiem uszkodzenia).

Ograniczniki serii SE45

Zastosowano opracowany specjalnie dla ogranicznikéw nowy zacisk przebijajacy izolacje.
Jest to zacisk stuzacy wytacznie do montazu ogranicznika na przewodach izolowanych. T
W tym przypadku nie ma mozliwosci wykonania odgatezienia z zacisku.
TYp PRZEKROJ PRZEWODU OGRANICZNIKI . OPAK.
Al/Cu (mm?) rozeacznik  (APIECEUS mipropucent  THPRAPIN - (s7t)
SE45.1280'00? 10-150 - 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20 '
SE45.15000'02 10-150 = 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 20
SE45.1660'02 10-150 - 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE45.328[0'[1? 10-150 + 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE45.35000'02 10-150 + 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE45.3661'[12 10-150 + 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20
Przyktad oznaczania: SE45.166L - 10, ogranicznik przepiec¢ prod. firmy ABB z zaciskiem przebijajacym izolacje SE45.1, bez
roztacznika, na napiecie trwatej pracy 660 V, znam. prad wytadowczy 10 kA. Firma Bezpol oferuje obecnie wytacznie ogra-
niczniki z roztacznikiem (wskaznikiem uszkodzenia).
Ograniczniki serii SE46
Zastosowano zacisk przebijajacy izolacje SE46.1 wykonany na bazie zacisku SLIP22.1, specjal-
nie przystosowany do montazu ogranicznikdéw przepie¢. Umozliwia on montaz ogranicznika
na przewodzie izolowanym i jednocze$nie wykonanie odgatezienia.
TYP PRZEKROJ PRZEW. (mm?) OGRANICZNIKI S
GEOWNY | ODGALEZNY Al/Cu Rozeacznik  (APIECEUS mipropucent  [YPRADIN - (sz)
SE46.12800'[2 10-95/1,5-70 - 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE46.15000'02 10-95/1,5-70 = 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 |20 '
-
SE46.1661'[12 10-95/1,5-70 - 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20 a
SE46.328[10'[12 10-95/1,5-70 + 0,28 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE46.35000'[12 10-95/1,5-70 + 0,50 Ap, Bz, L 5lub10 |20
SE46.366[1'[12 10-95/1,5-70 + 0,66 Ap, Bz, L 5lub10 |20

Przyktad oznaczania: SE46.328Ap - 5, ogranicznik przepigc z roztacznikiem (ze wskaznikiem uszkodzenia) prod. firmy Apator
z zaciskiem przebijajagcym izolacje SE46.1, na napiecie trwatej pracy 280 V, znam. prad wytadowczy 5 kA. Firma Bezpol oferuje
obecnie wytacznie ograniczniki z roztacznikiem (wskaznikiem uszkodzenia).



Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe niskiego napiecia

Stu powe roz}qczn iki Dolna, ruchoma cze$¢ roztacznika, jest strukcjach stacji transformatorowych lub
. . wyposazona w podstawy bezpieczniko- stupach linii napowietrznej, a manewro-
bezpleczn ikowe Sq we, w ktérych instalowane s bezpieczniki  Wanie nimi odbywa sig z powierzchni zie-
stosowane d o) OCh ro ny mocy. Gorna, stata cze$¢ roztacznika wy- mi przy pomocy specjalnego drazka.
T . posazona jest w komory do gaszeniatuku g o1 oo o mi o duzei nieza-

siecini Sklego n'a p I QCIIa elektryczr?ego, ?'Z!'(‘?ki czemu moz’liwe jest WOd?\OS’Ci, przc:jqcymi w réznyih warun-

przed skutkami zwar¢ rozfaczanie obciazonych obwodéw. kach klimatycznych. Spetniajg wymagania

i przeciqzeﬁ. Roztaczniki sa tatwe w uzyciu, poniewaz ~ norm |EF oraz norm wielu krfaljéw eurOF)e_j-
nie wymagaja dodatkowej ostony, moga  skich. Firma ENSTO produkuje roztaczniki
by¢ instalowane bezposrednio na kon- o pradach znamionowych 160 A i 400 A.

Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe 400 A/500V

Rozlgczniki bezpiecznikowe tej wielkosci posiadaja dane znamionowe dla kategorii pracy AC 22B - 400 A 500 V zgodnie z [EC 60947-3/EN 60947-3. Zdolnosé¢
wytaczalna roztgcznikdw wynosi 2400 A. W roztgcznikach mozna zainstalowac bezpieczniki mocy wielkosci Il. Fabryczne roztaczniki wyposazone sg w zaciski
KG43 pozwalajace na przytaczenie dwdch przewoddéw aluminowych do jednego bieguna. Zaciski te mozna zastapic¢ zaciskami KG43.6 do podtaczenia przewo
déw miedzianych lub aluminiowych. Korups roziacznika wykonany jest ze stopu aluminium odpornego na wptywy atmosferyczne. Czesci izolacyjne wykonane
s3 zodpornego na mréz i promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Czesci stalowe sg cynkowane na goraco lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

Rozlaczniki bezpiecznikowe SZ41
Roztaczniki trzybiegunowe. Montowane do stupa na wspornikach PEK43 lub PEK49

TYP 1ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI DEEE SLLe
(0) (s20)

sz41 3 Al 2x(50-240) 6xKG43 9500 1

sz41.08 3 Al/Cu 2x(50-240) 6xKG43.6 9500 1

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ46 i SZ46.1
Roztaczniki czterobiegunowe. Czwarty biegun w roztacznikach SZ46 jest nieroztaczalny,
a w roztacznikach SZ46.1 jest roztaczalny.

Tvp ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI ?;;\SA (C:ZSK' = =)
5246 34N Al 2x(50-240) 8xKG43 1800 1 400
524608  3+N Al/Cu 2x(50-240) 8xKG43.6 11800 |1

sz461 |4 Al 2x(50-240) 8xKG43 1800 1
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Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe 160 A/415V

Roztaczniki bezpiecznikowe tej wielkosci posiadaja dane znamionowe dla kategorii pracy AC 22B-160A 415V zgodnie z [EC 60947-3/EN-60947-3.

W roztacznikach tych mozna zainstalowac bezpieczniki mocy wielkosci 00. Fabryczne roztaczniki wyposazone sa w zasiski KG41 lub KG71 pozwalajace na przy-
faczenie dwoch przewoddw do jednego bieguna. Zaciski te mozna zastapic zaciskami KG44 do poditaczenia przewoddw miedzianych. Zaciski KG71 sg zaciskami
przebijajgcymi izolacje i jednoczesnie sg to zaciski Al/Cu. Korpus roztgcznika wykonany jest ze stopu aluminium odpornego na wplywy atmosferyczne.

Czeici izolacyjne wykonane s3 z odpornego na mréz i promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Czesci stalowe sa cynkowane na goraco lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ151iSZ152
Roztaczniki trzybiegunowe. Posiadajg osobne ostony na zaciski od strony zasilania i osobne
od strony odbioru. Dzieki temu jest mozliwe podfaczenie odbioru bez koniecznosci wytacze-

nia zasilania. Hﬂﬂ onn ] o
SIS
1LOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI o —dlis
240
SZ151 3 Al 2x(16-120) lub Cu 2x(10-95) |6xKG71 4200 1
‘ SZ152 B Al 2x(16-120) 6XKG41 4200 1 ‘

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ157 i SZ156

Rozigczniki trzybiegunowe + czwarty tor N stale zwarty. Posiadaja osobne ostony na zaciski
od strony zasilania i osobne od strony odbioru. Dzieki temu jest mozliwe podtaczenie odbioru
bez koniecznosci wytaczenia zasilania.

TYP 1LOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI pass OSZP:\K
S7157 34N Al 2x(16-120) lub Cu 2x(10-95) | 8xKG71 5200 1
$7156 34N Al 2x(16-120) 8xKG41 5200 1

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ51
Roztaczniki trzybiegunowe. Posiadajg osobne ostony na kazdg faze, zatem zacisk od strony
zasilania i od strony odbioru jest pod tg samg ostona.

MASA OPAK.
(g) (szt)

‘ SZ51 ‘3 ‘AI 2x(16-120) ‘ 6xKG41 ‘4200 ‘ 1

TYP ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ56 i SZ56.1
Roztaczniki czterobiegunowe. Czwarty biegun w roztgcznikach SZ 56 jest nieroztaczalny,
a w roztacznikach SZ 56.1 jest roztaczalny. Posiadajg osobne ostony na kazdg faze.

1ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI
SZ56 3+N Al 2x(16-120) 8xKG41 5200 1
‘ SZ56.1 4 Al 2x(16-120) 8xKG41 5200 1 ‘

Jednobiegunowe roztaczniki bezpiecznikowe SZ50.1
Roztaczniki te stosowane sg gtéwnie do zabezpieczania obowodoéw oswietleniowych.
Moga by¢ montowane do roztacznikéw tréj- lub czterobiegunowych.

MASA OPAK.
(g) (szt)

‘5250.1 ‘ 1 ‘AI 2x(16-120) ‘ZXKG41 1600 ‘ 1 ‘

220

TYP ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI
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Osprzet dodatkowy do stupowych roztacznikéw
bezpiecznikowych

Zaciski do roztacznikéw 160 A, KG41

Roztaczniki moga by¢ na zyczenie wyposazone w inne niz podane w katalogu zaciski,
np. KG41 - dla przewodéw Al.

MASA OPAKOWANIE
(g) (szt)

‘ KG41 ‘AI 2x(16-120) ‘ 160 ‘50

TYP PRZEWOD (mm?)

Zaciski do roztacznikéw 160 A, KG44
Roztaczniki moga by¢ na zyczenie wyposazone w inne niz podane w katalogu zaciski,
np. KG44 - dla przewodoéw Al/Cu.

MASA OPAKOWANIE
(g) (szt)

‘KG44 ‘AI 2x(16-120) / Cu (6-35) ‘ 175 ‘50

TYP PRZEWOD (mm?)

Zaciski do roztacznikéw 160 A, KG71

Roztaczniki moga byc¢ na zyczenie wyposazone w inne niz podane w katalogu zaciski,
np. KG71 - zaciski przebijajace izoloacje dla przewodoéw Al i Cu.

OPAKOWANIE
(szt)

KG71 Al 2x(16-120) lub Cu (10-95) 325 50

PRZEWOD (mm?)

Zestaw oston zaciskow SP42 do roztacznikéw 160 A

Ostony izolacyjne na kazda faze stosowane w roztacznikach SZ51 i SZ56 moga by¢ zastapione
przez zestaw oston zaciskow SP42.

Zestaw zawiera 2 ostony na zaciski od strony zasilania i odbioru oraz 3 ostony toréw.

MASA OPAKOWANIE 185
TYP

(g) (szt) 51
P42 ‘200 ‘10 ‘ 'H !
| jmiE

System oznaczen rozlacznikow bezpiecznikowych
System ten sktada sie z tabliczek opisowych podajacych numer obwodu, wielkos¢ zabezpiecze-
nia i przeznaczenie roztacznika. Tabliczki te mocowane sa do szyny aluminiowej PEM216 przy-

krecanej do roztacznika. ﬂm
TYP OoPIS WYMIARY MASA (g) m
PEM216 szyna wsporcza tabliczek 250x30x3 120 &
PEM242.25 =25A.., prad bezpiecz. 145x60x1.5 18

PEM242.400 = 400 A

PEM241.1 =No. 1..., numer obwodu 65x60x1.5 7

PEM241.6 = No. 6

PEM243 podziat sieci 145x80x1.5 25
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Osprzet dodatkowy do stupowych roztacznikéw
bezpiecznikowych

Wspornik PEK49

Wspornik PEK49 stosowany jest do zamocowania jednego roztacznika bezpiecznikowego
do stupa przy pomocy tasm stalowych.

DO ROZEACZNIKA MASA (g) OPAKOWANIE (szt)
PEK49 160 Ai400 A 1400 1
Wspornik PEK43

Wspornik PEK 43 stosowany jest do zamocowania kilku roztacznikdéw na jednym stupie.

DO ROZLACZNIKA MASA (g) OPAKOWANIE (szt)

PEK43 5x160 A lub 2x160 A + 2x400 A 9100 1

Drazki manewrowe do rozlgcznikow ST19iST33
Stupowy roztacznik bezpiecznikowy moze by¢ otwierany i zamykany z powierzchni ziemi przy
pomocy drazka ST19 lub ST33.

DLUGOSC (m) MASA (g) OPAKOWANIE (szt)
ST19 1 400 1 -
| I“’
ST33 2 (dtugos¢ transportowa: 1.3) 1000 1 ¢ l

Uziemiacze do roztacznikéw 160 A ST196 i ST197

Uziemienie linii napowietrznej wykonuje sie poprzez zamontowanie uziemiacza w miejsce
podstawy bezpiecznikowej roztacznika. Zasada ich dziatania polega na jednoczesnym zwarciu
przewoddw fazowych linii. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ potaczenia szyny zwierajacej linka
uziomowsg izolowang Cu 35 mm? z uziomem.

TvP LICZBA ZNAM.PRAD  ZNAMION. NAP. LINKA UZIOMOWA OPAK.

BIEG. WYTRZ.1SEK 1ZOLACJI Z ZACISKIEM (szt)
ST196.1 3 9 kA 500V - SZ51;SZ151; 52152
ST196.2 3 9 kA 500V + SZ51;SZ151; 57152
ST196.21* |3 9kA 500V + SZ51;5Z151; 52152
ST197.1 4 9kA 500V = SZ56; S756.1;S2156; SZ157
ST197.2 4 9 kA 500V + SZ56; SZ56.1; SZ156; SZ157

*) W uziemiaczu ST196.21 wtyki fazowe zwarte i potaczone z linkg uziemiajgcg umieszczone sg po stronie przeciwnej do za-
wiasow roztacznika, a zatem przy prawidtowym potaczeniu roztacznika zwieraja i uziemiaja obwaéd od strony odbioru.

Jesli roztacznik pracuje jako sekcjonujacy i nalezy uziemiac¢ obwod od strony zawiaséw roztgcznika nalezy przezbroic uzie-
miacz. Uziemiacze ST196.1, ST196.2, ST197.1 i ST197.2 posiadaja wtyki zwarte umieszczone po stronie zawiaséw roztgcznika
i w razie potrzeby wymagaja przezbrojenia.

Uziemiacze do roztacznikéw 400 A ST72iST72.5

Uziemianie linii napowietrznej wykonuje sie poprzez zamontowanie uziemniacza w miejsce
bezpiecznikow w podstawie bezpiecznikowej roztacznika. Uziemiacz ST72 zwiera trzy fazy

z biegunem neutralnym roztacznika, ktéry powinien by¢ trwale uziemiony. Natomiast uzie-
miacz ST72.5 zwiera trzy bieguny roztacznika i jest wyposazony w zacisk do podtaczenia prze-
nosnego uziemiacza srubowego.

TYP LICZBA BIEGUNOW MASA (g) OPAKOWANIE (szt)
ST72 3+N 1750 1
ST725 3 1500 1
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Haki wieszakowe

Haki te stosowane sa do zawieszania uchwytéw odciggowych i przelotowych mocujacych wigzkowe przewody izolowane. Haki te przeznaczone sa do instalo-
wania na stupach z otworami typu ZN, wirowanych lub na $cianach budynkéw. Przy pomocy hakéw firmy ENSTO mozna z tatwoscig budowac linie réwnolegte.
Oferujemy haki wieszakowe o réznych parametrach wytrzymatosciowych i sposobach montazu, umozliwiajacych ich instalacje w kazdych warunkach. Haki

s3 cynkowane na goraco.

SMDL (Specified Minimum Damage Load) - Okreslone minimalne obcigzenie odksztatcajace trwale wg PN-IEC 61284: Wartos¢ graniczna dolna obciazenia
okreslona przez nabywce lub zadeklarowana przez dostawce, nie powodujaca jeszcze niedopuszczalnego odksztatcenia trwatego. Maksymalne ugiecie hakéw
przy SMDL nie przekracza 2 mm.

Haki wieszakowe dla stupéw z otworami, SOT21

TYP d L B A K SMDL MASA OPAK.

(mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (Fx/kN) (Fy/kN) (9) (szt) @L
SOT21.16 |M16 200 120 20 80 11,9 24 780 20 ‘mﬁ
SOT21.116 |M16 240 120 20 80 11,9 24 840 20
SOT21.216 |M16 320 120 20 80 11,9 24 970 20
SOT21 M20 200 120 20 80 14,5 4,6 1220 20
SOT21.1 M20 240 120 20 80 14,5 4,6 1320 20
SOT21.2 M20 320 120 20 80 14,5 4,6 1510 20
SOT21.3 M20 350 120 20 80 14,5 4,6 1580 20
SOT21.4 M20 480 120 20 80 14,5 4,6 1700 20

Haki wieszakowe dla stupow z otworami, SOT101

TYP d L B A K SMDL MASA  OPAK.

(mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g) (szt)
SOT101.1  |M20 250 110 24 70 30,6 6,7 1700 10
SOT101.2  |M20 310 140 24 70 30,6 6,7 1800 10
Sruby dwustronne SOT4

L B C

(mm) (mm) (mm)

oL e

SOT4.5 M20 240 120 25 100 60 600 10 N
SOT4.6 M20 280 120 25 100 60 720 10
SOT4.7 M20 360 120 25 100 60 870 10

Haki nakretkowe PD2.3 i PD2.2

Haki te mozna wykorzysta¢ do zamocowania uchwytu odciaggowego linii odgateznej, przytacza

1
° N5

lub uchwytu przelotowego drugiego toru linii gtéwnej. 7 4B
Fx 9 ,D’
D B A SMDL MASA OPAK. '
(mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g) (szt) Fyl L
‘ PD2.3 M16 38 76 18 20 15,4 2,0 440 25
‘ PD2.2 M20 38 76 18 20 15,5 4,0 550 25
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Haki wieszakowe

Haki nakretkowe PD3.3 i PD3.2

Haki te wykorzystuje sie do odsadzania linii od powierzchni stupa na przykfad przy montazu
uchwytéw przelotowych z zatomem po zewnetrznej stronie stupa. Dzieki niewielkim zmianom
konstrukcyjnym, obecnie haki te moga by¢ réwniez montowane na stupach przy pomocy tasm
wykonanych ze stali nierdzewnej.

TYP d ») L A SMDL MASA OPAK.
(mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g) (szt)

‘ PD3.3 M16 16 206 20 9,7 6,2 1230 10

‘ PD3.2 M20 20 208 20 133 8,6 1900 10

Haki do stupéw okragtych SOT29 i SOT39

Haki te stosowane sg do stupéw stalowych i betonowych nie posiadajacych otworéw.
Mocowane sg przy pomocy tasm wykonanych ze stali nierdzewnej.

TYP D A K H C SMDL MASA OPAK.

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g9) (szt)
SOT29 16 18 85 150 45 17,8 12,5 610 25
SOT39 20 18 91 150 45 27,7 17,7 740 25
Haki ptytowe SOT28.2

Haki te stosowane sg do zamocowania uchwytéw odciggowych linii gtéwnych i przytaczy
na scianach budynkdéw. Haki montowane sg na wkrety.

D A K H C SMDL MASA OPAK.

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g) ((743]
SOT28.2 16 18 67 200 96 17,4 13,3 740 20
Haki ptytowe SOT76

Haki te stosowane sg do zamocowania uchwytéw odciggowych linii gtéwnych i przytaczy
na $cianach budynkéw. Haki montowane sg na wkrety. Haki SOT 76 s uniwersalne, moga by¢
montowane réwniez na stupach przy pomocy tasmy.

D A K H C SMDL

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN)
SOT76 16 18 67 200 96 16,6 12,6 610 25
Hak ptytowy SOT14.1

Haki te stosowane sg do zamocowania uchwytéw odciggowych przytaczy na $cianach
budynkéw.

D A K H C SMDL MASA

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g)

SOT14.1 12 18 67 200 100 4,8 32 650 25

Tasmy do mocowania hakéw

Tasmy te stuza do mocowania hakéw stalowych na stupach nie posiadajacych otwordéw. Haki
na stupach kranicowych i naroznych mocujemy tasma zatozong podwéjnie do obu otwordw,
natomiast na stupach przelotowych haki mocujemy zaktadajac tasme stalowa podwdjnie do
otworu goérnego i pojedynczo do otworu dolnego. Tasmy, jak i klamerki spinajace, wykonane
sg ze stali nierdzewnej.

Tasma COT37/T1 i klamerka COT36/G1 uzywane sg do montazu drobnych elementéw na stu-
pach np. tabliczek opisowych.

Wytrzymatos¢ jednostkowa tasmy na zrywanie wynosi 0,7 KN/mm?.

TYP OPIS WYMIARY TASMY (mm) MASA (g) OPAKOWANIE
COT36 klamerka - 15 100 szt
COT37 tasma 0,7x20 115g/m 25m
COT36/G1  klamerka - 4 100 szt
COT37/T1  |tasma 0,65x9,5 50g/m 25m
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Osprzet Ensto do napowietrznych
linii gotych nN i SN

Prosty i ekonomiczny system budowy linii

Wyroby dla
tradycyjnych linii

z przewodami gotymi
przystosowane sg do
wszystkich najczesciej
spotykanych typow
przewodow.

Szeroka gama
oferowanych zaciskow
umozliwia faczenie
przewodow linii
gotych w réznych
konfiguracjach,

w tym takze czestych
w sieciach nN potaczen
linii napowietrznych

z kablami zaréwno Al,
jaki Cu.

Osprzet ten spetnia
wymagania hajczesciej
stosowanych norm
europejskich.
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Uchwyty, ztaczki, pokrywy izolacyjne

Uchwyt odciagowy krancowy SO85
Stosowany do mocowania przewoddéw gotych napowietrznych linii nN i SN. Nadaje sie do mo-
cowania zaréwno przewodéw typu AFL jak i Al. Wykonany z odpornego na korozje stopu alu-

minium.

AFL (mm?)

25-95

PRZEKROJ PRZEWODU GOLEGO

Al (mm?)

25-120

MOMENT

DOKRECENIA

(Nm)

SMFL
(kN)

MASA
(g)

720

Uchwyt przelotowo-narozny SO181
Stosowany do zawieszania przewodéw gotych napowietrznych linii nN i SN na stupach przelo-
towych i naroznych dla katéw zatoméw linii do 90°. Nadaje sie do zawieszania zaréwno prze-
wodoéw typu AFL jak i Al. Korpus uchwytu wykonany jest z czesci stalowych cynkowanych na
goraco. Uchwyt wyposazony jest w dwie rolki montazowe stuzace do przeciggania przewodu
podczas budowy linii.

TYP

‘50181

‘ 25-95

PRZEKROJ PRZEWODU GOLEGO

AFL (mm?) Al (mm?)

‘25—120

MOMENT
DOKRECENIA (SI:\IA\:):L
(Nm)

‘20 ‘36

MASA
(g)

‘1000

OPAK.
(szt)

s

Zlaczki samoklinujace do przewodéw gotych typu AL i AFL
Ztaczki samoklinujace umozliwiajg szybkie, tatwe i pewne taczenie aluminiowych i stalowo-

aluminiowych przewodéw linii napowietrznych bez uzycia specjalnych narzedzi. Prawidtowo
dobrane i zainstalowane zlaczki zapewniajg potaczenie przenoszace sity przekraczajace 90%

wytrzymatosci na zerwanie tagczonego przewodu. Przekrdj elektryczny ztgczki jest wiekszy od
przekroju taczonych przewodéw. Kolorowe oznaczenie kodowe umozliwia tatwe zidentyfiko-
wanie rozmiaru ztaczki.

PRZEWOD AL ZAKRES SREDNIC KOLOR
= 5 MASA  OPAK.
REDNICA PRZEKROJ S$REDNICA LACZONYCH KONCOWEK () (szt)
mm mm? i PRZEW. (mm) ZLACZKI 9
25 6,75 25 6,39 pomarancz./
ClL6e3 35 8,10 35 7,56 5,81 -8,60 czerwony 155 25
50 9,60 - - B
ClL64 70 11,25 70 10,85 9,27 - 12,06 206tty/szary 270 25

Pokrywy izolacyjne SP14, SP15, SP16
Pokrywy te stuzg do ostaniania zaciskéw odgateznych Al/Al oraz Al/Cu. Ich zadaniem jest
ochrona antykorozyjna i izolacyjna zaciskow. Pokrywy izolacyjne posiadaja otwory wentylacyj-
ne, ktoére sa jednoczesnie otworami spustowymi wody kondensacyjnej. Nalezy je tak instalo-
wac, aby otwory byly skierowane w dét. Pokrywy wykonane s3 z tworzywa termoplastycznego
odpornego na wptywy atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

TYP DO ZACISKOW MASA (g) OPAK. (szt)
SP14 SL2.11, SM1.11 13 10/100
SP15 SM2.11, SM2.21, SL4.25, SL37.xx 30 10/100
SP16 SM4.21,5L8.21, SL14.2, SL25.2, SE20 67 5/50
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Zaciski odgatezne Al/Al

Zaciski te stuzg do wykonywania potaczen przewoddéw aluminiowych lub stalowych z przewodami aluminiowymi. Opatentowany ksztatt dolnej czesci zacisku
zabezpiecza Sruby przed rdzewieniem i stuzy do zamocowania zacisku w kluczu czotowym przy dokrecaniu. Zaciski nalezy dokrecac kluczem dynamomet-
rycznym z momentem podanym w tabeli i na korpusie zacisku. Zaciski wykonane s3 z aluminium stopowego, odpornego na korozje, o wytrzymatosci

na rozcigganie 300 N/mm?>. Sruby dociskowe posiadaja klase wytrzymatosci 8.8. Zaciski te nie moga przenosi¢ obcigzeh mechanicznych.

Zacisk odgatezny Al/Al SL37.1
Zacisk SL37.1 wyposazony jest w jedna srube M8.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA OPAK.
DOKREC. (Nm) IZOLAC. (g) (szt)

GEOWNY ODGALEZNY D1 D2
‘SL37.1 ‘AI 6-95 ‘AI 6-95 ‘3—13 ‘3—13 ‘22 ‘SP15 ‘55 ‘200 ‘

Zacisk odgatezny Al/Al SL37.2
Zacisk SL37.2 wyposazony jest w dwie Sruby M8.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.

DOKREC. (Nm) IZOLAC. (g) (szt)

GEOWNY ODGALEZNY D1 D2
‘SL37.2 ‘AI 6-95 ‘AI 6-95 ‘3—13 ‘3—13 ‘22 ‘SP]S ‘100 ‘50 ‘

Zacisk odgatezny Al/Al SL37.201
Zacisk SL37.201 jest wyposazony w dwie Sruby M8 z tbem zrywalnym (nie wymaga klucza
dynamometrycznego).

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.

DOKREC. (Nm) IZOLAC. (g) (szt)

GEOWNY ODGALEZNY D1 D2
‘SL37.201 ‘AI 6-95 ‘AI 6-95 ‘3—13 ‘3—13 ‘22 ‘SP]S ‘100 ‘50 ‘

Zacisk odgatezny Al/AI SL2.11

Zacisk ten jest stosowany do potaczen przewodoéw przytacza linii napowietrznej i aluminio-
wych przewoddédw WLZ. Mozna dodatkowo ostoni¢ go pokrywa izolacyjna SP14.

Zacisk SL2.11 jest fabrycznie wyszczotkowany i nasmarowany.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) $REDNICA PRZEW. MOMENT POKRYWA MASA OPAK.
GEOWNY ODGALEZNY  (mm) DOKRECENIA (Nm)  IZOLAC.  (g) (szt)
‘SLZ.H ‘AI 16-50 ‘AI 16-50 ‘4,6—8,6 ‘20 ‘SPM ‘50 ‘200 ‘

Zacisk odgatezny Al/Al SL4.25

Zaciski SL4.25 stosowane sg do potaczen przewodoéw linii odgateznych lub przytaczy z przewo-
dami linii gtéwnych. Gérna czes¢ zaciskéw jest podzielona, co umozliwia wykonanie odgate-
zienia dwoma przewodami o réznych przekrojach poprzecznych. W zaciskach tych mozna wy-
konac¢ potaczenie przewodu z zyt kabla pod warunkiem przeformowania koricowki zyty kabla
na okragty. Wszystkie zaciski sa fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. MOMENT POKRYWA MASA OPAK.

DOKRECENIA (Nm)  IZOLAC. (g) (szt)

GEOWNY ODGALEZNY  (mm)

SL4.25 Al 16-120 Al 16-120 4,6-13,2 20 SP15 125 50

Zaciski odgatezne Al/Al SL8.21

Zaciski SL8.21 stosowane sg w liniach napowietrznych o duzych poprzecznych przekrojach
przewoddw. W zaciskach tych mozna wykonac potaczenie przewodu z zytg kabla pod wa-
runkiem przeformowania koncéwki zyty kabla na okragly. Wszystkie zaciski sa fabrycznie wy-
szczotkowane i nasmarowane.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. MOMENT
GEOWNY ODGALEZNY  (mm)

POKRYWA MASA  OPAK.
DOKRECENIA (Nm)  IZOLAC. (g) (szt)

Al 50-240 Al 50-240
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Zaciski odgatezne Al/Cu

Zaciski te stuzg do wykonywania potaczen przewodoéw aluminiowych lub stalowych z przewodami miedzianymi. Opatentowany ksztatt dolnej czesci zacisku zabez-
piecza Sruby przed rdzewieniem i stuzy do zamocowania zacisku w kluczu czotowym przy dokrecaniu. Zaciski nalezy dokrecac kluczem dynamometrycznym z mo-
mentem podanym w tabeli i na korpusie zacisku. Zaciski wykonane sg z aluminium stopowego odpornego na korozje, o wytrzymatosci na rozcigganie 300 N/mm?.

Sruby dociskowe posiadaja klase wytrzymatosci 8.8. Zaciski te nie moga przenosi¢ obciazers mechanicznych.

Zacisk odgatezny Al/Cu SM1.11

Zaciski s fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane. Cynowane miedziane ksztattowniki
sg zaprasowywane w korpusie zaciskow. Ksztattowniki te posiadajg powtoke antykorozyjna.
Zacisk ten jest stosowany do pofaczen przewodoéw przytacza linii napowietrznej i miedzianych
przewodow WLZ.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) $REDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKREC.(Nm) 1ZOLAC. (g) (szt)

‘SM] 11 ‘AI 10-50 ‘Cu 2,5-10 3,5-8,6 1,8-3,6 ‘20 ‘SPM ‘65 ‘200

Zacisk odgatezny Al/Cu SM2.11
Zaciski s fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane. Cynowane miedziane ksztattowniki
sg zaprasowywane w korpusie zaciskow. Ksztattowniki te posiadaja powtoke antykorozyjna.
Zacisk ten jest stosowany do potaczen przewodoéw przytacza linii napowietrznej i miedzianych
przewodow WLZ.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm? SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.

GEOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKREC. (Nm) IZOLAC.  (g) (szt)

SM2.11 Al 16-95 Cu2,5-25 4,6-10 2,3-6,5 20 SP15 80 100

Zacisk odgatezny Al/Cu SM2.21
Zaciski s fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane. Cynowane miedziane ksztattowniki
sg zaprasowywane w korpusie zaciskow. Ksztattowniki te posiadaja powtoke antykorozyjna.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) $REDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA OPAK.
GEOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKREC. (Nm) IZOLAC. (g) (szt)
‘SM2.21 ‘AI 16-120 ‘Cu 6-35 4,6-13,2 |28-75 ‘20 ‘SP15 ‘ 130 ‘50 ‘

Zacisk odgatezny Al/Cu SM4.21

Zaciski sg fabrycznie wyszczotkowane i nasmarowane. Cynowane miedziane ksztattowniki
sg zaprasowywane w korpusie zaciskow. Ksztattowniki te posiadajg powtoke antykorozyjna.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.

GLOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKREC.(Nm) I1ZOLAC.  (g) (szt)

‘SM4.21 ‘AI 50-240 ‘Cu 10-95 8,6-20 3,5-12,5 ‘44 ‘SP16 ‘320 ‘25 ‘

Zacisk odgatezny Al/Cu SL14.2
Zaciski uniwersalne do podtaczania przewoddw stalowych, aluminiowych i miedzianych w do-
wolnej kombinacji. Wykonane z cynowanego stopu aluminium, sruby cynkowane na goraco.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA OPAK.

GLOWNY ODGALEZNY D1 D2 DOKREC.(Nm) 1ZOLAC.  (g) (szt)

Al 50-185
SL14.2 Cu50-240  Cu50-150 7,7-20 7,7-20 44 SP16 280 25

Zacisk odgatezny Al/Cu SL37.27
Zaciski uniwersalne do podtaczania przewodéw stalowych, aluminiowych i miedzianych w do-
wolnej kombinacji. Wykonane z cynowanego stopu aluminium, sruby cynkowane na goraco.

PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) SREDNICA PRZEW. (mm) MOMENT POKRYWA MASA  OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY D1 DOKREC. (Nm) IZOLAC. (g) (szt)
Al/Cu Al/Cu

SL37.27 6-05 6-95 3-13 3-13 22 SP15 100 50
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Linie Sredniego napiecia
z przewodami w osfonie izolacyjnej

y 7y o .

Niezawodnosc¢ i nizsza awaryjnosé

W wyniku wieloletniej eksploatacji linii sredniego
napiecia na terenach lesnych w Finlandii opracowano
system linii napowietrznych, ktéry charakteryzuje

sie duzg niezawodnoscig oraz matg awaryjnoscia
spowodowang upadkami drzew czy dotknieciem

mokrych gatezi.

Idealne dla terenéw lesnych oraz
dla obszaréw o gestej zabudowie.

Poczatki prac nad zaprojektowaniem tego
systemu wynikaty z potrzeby ogranicze-
nia przestrzeni zajmowanej przez linie na
terenie o gestej zabudowie czy w terenie
lesnym. Szerokos¢ wycinki lesnej dla linii
wykonanej w systemie PAS 20 kV wyno-

si jedynie 3,5 m, co daje znaczne oszczed-
nosci zwigzane z wycinka lasu, a jedno-
czesnie chroni ten las przed nadmiernym
zniszczeniem.

Lepsze w uzytkowaniu

Izolacja przewodow w systemie PAS wy-
konana jest z usieciowanego polietylenu
XLPE. Materiat ten zapewnia ochrone linii
przed zaktdceniami spowodowanymi ze-
tknieciem sie przewoddw lub zwarciami
spowodowanymi spadajgcymi lub uno-
szonymi przez wiatr gateziami. Do$wiad-
czenia eksploatacyjne wykazujg, ze po-
nad 2/3 uszkodzen na liniach z przewo-
dami gotymi zostato spowodowane przez
wiatr i burze, $nieg i sadz na przewodach
i drzewach. Zastgpienie tych linii liniami
PAS niemal catkowicie eliminuje podobne
awarie. Lezace na przewodzie PAS drze-
wo, takze $nieg i sadz nie powoduja trwa-
tych uszkodzen w okresie nawet 6-8 mie-
siecy. Dzieki temu, usuwanie uszkodzen
spowodowanych burzami czy opadami
$niegu mozna odtozy¢ do czasu najdo-
godniejszego dla rejonowych stuzb ener-
getycznych.
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Sprawdzone w eksploatacji

Pierwsze linie w systemie PAS zbudowa-
no w Finlandii w 1976 roku, nastepnie w
innych krajach skandynawskich: w Szwe-
cji w 1985 roku i w Norwegii w 1986 roku.
Obecnie w krajach skandynawskich po-
nad 40% linii SN wykonanych jest w tej
technologii. Linie te s rowniez stosowa-
ne z powodzeniem w innych krajach eu-
ropejskich (Estonia, Rosja, Stowenia, Sto-
wacja, Wielka Brytania, Daleki Wschéd).
Ostatnio nastgpit bardzo dynamiczny roz-
woj linii PAS w Czechach, gdzie budowa-
ne sg nowe linie i przebudowywane stare,
gote na linie PAS. Bardzo czesto s3 to linie
2-, 3- a nawet 4-ro torowe.

Doswiadczenia z eksploatacji
w Polsce

W Polsce linie SN w systemie PAS sg eks-
ploatowane z powodzeniem od kilkuna-
stu lat. Ogétem wybudowano w tym cza-
sie ponad 5 000 km linii PAS. W ostatnich
latach daje sie zauwazy¢ wzrost ilosci no-
wobudowanych lub przebudowywanych
linii SN w systemie PAS. Wynika to z fak-
tu, e linie PAS potwierdzity swoja wysoka
eksploatacyjna niezawodnos¢ w stosun-
ku do linii gotych i z nowinki technicznej
staty sie standardowym rozwigzaniem w
trudnych warunkach terenowych. Nie bez
znaczenia jest fakt, ze zostaty one bardzo
dobrze przyjete przez stuzby eksploata-
cyjne energetyki.




. Saves YourEnergy =

Katalog linii napowietrznych

5+20kV z przewodami w osfonie
w ukladzie plaskim na zerdziach wirowanych

Rozwiazania w osprzecie i bu-
dowie linii napowietrznych SN
w systemie PAS zwiekszajace ich
niezawodnosc eksploatacyjna

W roku 2003 wprowadzona zostata nowa
norma SEP: N SEP-E-003 dot. budowy linii
izolowanych SN i nN. Na tej bazie zostaty
opracowane przez PTPIiREE nowe albumy
rozwiazan typowych linii PAS (opracowa-
nia Energolinii i Elprojektu) uwzgledniaja-
ce wymagania tej normy oraz zastosowa-
nie najnowszego osprzetu ENSTO zwiek-
szajgcego niezawodnos¢ eksploatacyjng
linii PAS.

Do najwazniejszych zmian nalezy:

« Wprowadzenie uchwytéw odciggo-
wych SO 235 236 chwytajacych przez
izolacje. Mozna dzieki temu wybudo-
wac cafg linie PAS bez zdejmowania
izolacji z przewodu, co byto konieczne
przy stosowaniu uchwytu SO 85.

« Wprowadzenie uktadéw ochrony prze-
ciwtukowej typu iskiernikowego za-
miast ochrony rozkowej

« Nowe podejscie do ochrony przeciwdr-
ganiowe;j
Pragniemy ponadto zwréci¢ uwage na kil-
ka zagadnien technicznych, ktére maja
istotny wptyw na pewnos¢ eksploatacyj-
na budowanych linii PAS oraz porzadkuja
zagadnienia bedace przez wiele lat przed-
miotem dyskusji.

» Nowe albumy rozwigzan typowych
linii PAS wydane po roku 2003 nie
przewiduja stosowania przewodu
typu AFL w ostonie izolacyjnej za-
miast przewodu PAS.

a SavesYourEnergy

Katalog linii napowietrznych
15:20kV z przewodami w oslonie
plaskim na zerdziach drewnianych

Osprzet ENSTO dostosowany jest do
wspotpracy z przewodem PAS (SAX,
AALXS, AAsXS, BLL-T i BLX-T), wykona-
nym z twardego stopu Al. Do przewo-
du AFL w ostonie izolacyjnej nalezy sto-
sowac osprzet dla linii gotych, a zatem
wielokrotnie rozizolowywac przewod
W miejscu stosowania osprzetu zwiek-
szajac mozliwos¢ wystapienia zakidcen
w pracy linii i awarii (upalenie sie prze-
wodu).

Nie stosuje sie do budowy linii prze-
wodu PAS 35 mm? ze wzgledu na
zbyt mala wytrzymatosé mechanicz-
na przewodu (wynikto to z doswiad-
czen eksploatacyjnych). Osprzet EN-
STO obejmuje ten zakres przekrojéw
przewoddw ze wzgledu na wymagania
serwisowe wobec juz wybudowanych
linii i na specyficzne zastosowania tego
przewodu np.: na zwody do stacji trans-
formatorowych.

Obostrzenie 2° na pojedynczym
izolatorze kompozytowym

« Wykonanie obostrzenia 2 i 3° z po-

dwdjnym stojacym izolatorem porce-
lanowym i mostkiem taczonym za po-
moca uchwytéw srubowo-kabtako-

wych powodowato powstanie na tra-
sie linii miejsca szczegdlnie narazone-

Nowe katalogi ENSTO do projektowania linii SN

w systemie PAS na zerdziach wirowanych i na zerdziach
drewnianych uwzgledniaja wszystkie prezentowane

ponizej rozwigzania oraz przewidujq zastosowanie zaréwno
tradycyjnych przewodéw PAS, jak i przewodéw BLL-T i BLX-T

go na upalenie sie przewodu w izola-
¢ji, a zatem zamiast zwiekszy¢ pewnos¢
zawieszenia przewodoéw praktycznie ja
zmniejszato.

Obostrzenie 2°i 3° na dwéch
izolatorach porcelanowych

Nowe albumy linii PAS przewidujg moz-
liwos¢ realizacji obostrzenia 2° na po-
jedynczym izolatorze kompozytowym
lub na dwéch izolatorach porcelano-
wych usytuowanych szeregowo, a w
przypadku obostrzenia 3° rozwiagza-
nie z izolatorami usytuowanymi szere-
gowo.

W roku 2007 ENSTO wprowadzito na pol-
ski rynek przewody w ostonie BLL-T

i BLX-T o unikalnej tréjwarstwowej kon-
strukcji ostony izolacyjnej odpornej na
wytadowania niezupetne i wytadowania
petzne. Podnosi to istotnie niezawodnos¢
eksploatacyjna linii w przypadku dtugo-
trwatego kontaktu linii z gateziami drzew
(wrastanie drzew w linie).
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Ochrona przeciwtukowa

Rysunek. 1: Ochrona rozkowa

Wytadowanie atmosferyczne w poblizu
napowietrznej linii SN (zaréwno gotej, jak
i linii PAS) powoduje powstanie induko-
wanej fali przepieciowej rozchodzacej sie
wzdtuz linii w obu kierunkach od miejsca
wytadowania. Jesli wartos¢ napiecia zain-
dukowanej fali przepieciowej jest odpo-
wiednio duza moze wywotywac przesko-
ki napiecia w miejscach najbardziej zbli-
zonych do potencjatu ziemi, czyli na izo-
latorach SN. Przeskoki te moga sie rozwi-
nac¢ w wytadowanie tukowe, miedzy prze-
wodami a poprzecznikiem, podtrzymywa-
ne napieciem sieci. Zwykle jest to zwarcie
trojfazowe o wartosci pragdu zwarciowego
wynikajacej z warunkéw zwarciowych wy-
stepujacych w danym miejscu sieci.

Na skutek dziatania sity elektrodynamicz-
nej w liniach gotych tuk ten przemiesz-
cza sie wzdtuz przewodu zgodnie z kie-
runkiem przeptywu pradu do obcigzenia
(nie pozostaje w jednym miejscu) i nie po-
woduje uszkodzenia przewodu. Zwarcie
to jest wytaczane przez zabezpieczenie
zwarciowe w stacji WN/SN (w cyklu SPZ-u)
lub ulega samoczynnemu wygaszeniu na
skutek wydtuzenia sie drogi tuku.

W liniach PAS ostona izolacyjna uniemozli-
wia przemieszczanie sie tuku wzdtuz prze-
wodu, tuk ciggle pali sie w jednym miej-
scu, co powoduje upalenie sie i upadek
przewodu. Z tego powodu linie PAS mu-
szg byc¢ zabezpieczane przez stosowanie
ukfadéw ochrony przeciwtukowej zapew-
niajacych odpowiednia droge wytadow-
cza dla tuku.

W zaleznosci od wielkosci spodziewanego
pradu zwarcia tréjfazowego oraz od odle-
gtosci miedzy przewodami fazowymi sto-
sowano rézne urzadzenia ochrony prze-
ciwtukowej.

Najprostsza (najtansza) ochrong przeciw-
tukowa jest ochrona rozkowa. Odpowied-
niej grubosci goty drut Al opleciony jest
wokot gtéwki izolatora i pofgczony meta-
licznie z przewodem za pomoca zacisku
przebijajacego izolacje zzamontowanym
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Rysunek. 2: Ochrona typu iskiernikowego

rozkiem. tuk zapala sie miedzy przewo-

dem Al a poprzecznikiem, ale pod wpty-

wem sity elektrodynamicznej jest przeno-
szony na konce rozkow i jezeli odlegtos¢
miedzy przewodami b < 70 cm, pali sie
miedzy rozkami, az do wytaczenia przez

zabezpieczenie linii (rys. 1).

Wada tego rozwiazania jest to, ze przy

mniejszych pradach zwarcia przemiesz-

czanie sie tuku jest wolniejsze (stad po-
dwajny drut Al), a przy matych pradach
zwarcia tuk w ogédle sie nie przemiesz-
cza. Ponadto odlegtos¢ miedzy przewo-
dami nie moze by¢ wieksza od 70 cm, tak
by umozliwi¢ palenie sie tuku miedzy roz-
kami. W sytuacjach, w ktérych przeszaco-
wano wielkos¢ pradu zwarcia, lub na sku-
tek zmiany konfiguracji sieci zmienity sie
warunki zwarciowe linii, ochrona rozkowa
nie dziatata poprawnie. Podobnie na stu-
pach naroznych, gdzie odlegtosci miedzy
przewodami moga by¢ wieksze od 70 cm,
ochrona rozkowa moze nie dziata¢ po-
prawnie.

Z powyzszych wzgledéw, poczawszy od

roku 2003 w albumach typizacyjnych linii

PAS wydanych przez PTPIiREE przyjeto:

- dla izolacji wiszacej (odciagowej, na-
roznej) nalezy stosowac wylacznie
uktady ochrony przeciwtukowej typu
iskiernikowego,

« dlaizolacji stojacej zaleca sie stoso-
wanie uktadéw ochrony przeciwtuko-
wej typu iskiernikowego we wszyst-
kich przypadkach, wytacznie dla przy-
padkéw 1i2 dopuszcza sie stosowanie
ochrony przeciwtukowej rozkowe;.

Naszym zdaniem, aby unikna¢ mozliwych

btedéw, nalezy réwniez dla izolacji sto-

jacej stosowac wytacznie uktady ochro-
ny przeciwtukowej typu iskiernikowego.

Przy zastosowaniu uktadéw ochrony prze-

ciwtukowej typu iskiernikowego (rys. 2)

o miejscu przeskoku i zapalenia sie tuku

decyduje niewielka ustawiona przerwa

iskrowa (ok.9do 12 cmdlalinii 15 kVi12
do 15 cm dla linii 20 kV). Nie wystepuje tu,

jak w ochronie rozkowej, przeskok na izo-

latorze i wedréwka tuku po drucie Al do

rozka, lecz przeskok i zapalenie tuku od
razu miedzy elektrodami uktadu ochrony
przeciwtukowej. W zwigzku z tym przy za-
stosowaniu uktadéw ochrony przeciwtu-
kowej typu iskiernikowego:

+ nie ma potrzeby stosowania drutu Al ta-
czacego gtéwke izolatora z zaciskiem
rozka montowanym na przewodzie,

+ uktady ochrony przeciwtukowej montu-
je po jednym na fazie przy izolatorze
i z dowolnej strony izolatora, niezalez-
nie od kierunku przeptywu pradu,

+ na stanowiskach odporowych uktady
ochrony przeciwlukowej montuje sie na
izolatorach po jednej stronie stupa.

» uktady ochrony przeciwtukowej wg
normy N SEP-E-003 nie wymagaja
uziemienia, ale jesli stup jest uziemiony
np. z powodu koniecznosci zapewnie-
nia ochrony przeciwporazeniowej, ukfa-
dy ochrony przeciwtukowej spetniaja
rownoczesnie funkcje iskiernikéw.

Zgodnie znorma N SEP-E-003 z 2003 .
ochrone przeciwtukowg nalezy montowac
w nastepujacych miejscach linii:

« stupy przy przejsciu z terenu odkrytego
w teren lesny,

« stupy umiejscowione na wzniesieniach,

« stupy umiejscowione w terenach odkry-
tych (nie rzadziej niz na co trzecim stu-
pie),

+ stupy umiejscowione w terenach le-
$nych (nie rzadziej niz na co pigtym stu-
pie),

+ na stupach umiejscowionych przy dro-
gach i zabudowaniach,

« stupy skrzyzowaniowe, odporowe, od-
gatezne i rozgatezne.

Ograniczniki przepie¢ zamontowane na

stupach linii skutecznie roztadowuja fale

przepieciowa nie dopuszczajac do zapa-
lenia sie tuku. Na tych stupach nie ma po-
trzeby instalowania uktadéw ochrony
przeciwtukowej.



Ochrona przeciwtukowa

na izolacji stojacej

W liniach PAS w uktadzie ptaskim sto-
suje sie uktad ochrony przeciwtukowej
SDI25. Rozek montowany na przewodzie
PAS posiada dodatkowo zaczep do zakta-
dania uziemienia. Drugi rozek montowany
jest pod podstawe izolatora stojacego, ro-
zek ten umozliwia precyzyjne ustawienie
przerwy iskrowej.

W liniach PAS w uktadzie pionowym
stosuje sie uklad ochrony przeciwtuko-
wej SDI 20.2. Rozek montowany na prze-
wodzie PAS nalezy odchyli¢ od pionu na
zewnatrz linii. Drugi rozek montowany
pod podstawe izolatora stojacego nalezy
zamontowac odchylony na zewnatrz od
osi linii tak by konce rozkéw znalazty sie w
jednej ptaszczyznie. Dtuga sruba regula-
cyjna umozliwia tatwe ustawienie wiasci-
wej przerwy iskrowej.

Ochrona przeciwlukowa

na izolacji wiszacej

(odciagowej, naroznej)

Uktad ochrony przeciwtukowej SDI27.1
przystosowany jest do montazu na izo-
latorach serii SDI 90 niezaleznie od tego
czy dotyczy to zawieszenia odciggowe-
go z uchwytem SO 255 czy naroznego z
uchwytem SO 181.6. Przewodem most-
kowym bedacym w zestawie nalezy po-
taczyc zacisk przebijajacy izolacje uchwy-
tu z rozkiem zamontowanym na izolato-
rze od strony sieci. Dla zawieszenia odcia-
gowego z uchwytem SO 256 nalezy zasto-
sowac uktad SDI 10.2 z dtuzszym przewo-
dem mostkowym SDP 5.1.

Uktad ochrony przeciwlukowej
SDI27.61 przystosowany jest do montazu
na izolatorach porcelanowych LP 60 nie-
zaleznie od tego czy dotyczy to zawiesze-
nia odciggowego z uchwytem SO 255 czy
naroznego z uchwytem SO 181.6. Przewo-
dem mostkowym bedacym w zestawie
nalezy potaczyc zacisk przebijajacy izola-
cje uchwytu z rozkiem zamontowanym na
izolatorze od strony sieci. Dla zawieszenia
odciggowego z uchwytem SO 256 nale-
zy zastosowac uktad SDI 10.60 z dtuzszym
przewodem mostkowym SDP 5.1.

SDI27.1+S0181.6

SDI27.61+S0255

SDI27.61+S0181.6

ODLEGLOSC
::RAD ZNARCLS MIEDZYFAZOWA OCHRONA

b
1z>2,5 kA b<70cm zaciski z rozkami z pojedynczym drutem Al lub ukfady ochrony przeciwtukowej (typu iskiernikowego)
1,5<1z2<2,5kA b<70cm zaciski z rozkami z podwoéjnym drutem Al lub uktady ochrony przeciwtukowej (typu iskiernikowego)
1z<1,5kA b <70cm ukfady ochrony przeciwtukowej (typu iskiernikowego) lub ograniczniki przepiec¢
Niezaleznie od pradu zwarcia b<70cm uktady ochrony przeciwtukowej (typu iskiernikowego) lub ograniczniki przepiec¢
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Ochrona przeciwdrganiowa

Przewody linii PAS ze wzgledu na kompaktowang
zyte ze stopu aluminium oraz zastosowang izolacje
(optywowy ksztatt przewodu), s znacznie bardziej
narazone na drgania eolskie w poréwnaniu do
przewodéw gotych.

Poniewaz w napowietrznych liniach go-
tych SN zjawisko drgan eolskich wystepo-
wato dos¢ rzadko, wielu projektantéw

i wykonawcow linii PAS nie doceniato
wagi problemu. Zdarzaty sie przypadki,

ze w dopiero co zbudowanej linii naste-
powaty kilkakrotne zerwania przewodéw
dopoki nie zastosowano ochrony przeciw-
drganiowe;j.

Ze wzgledu na to, ze zjawisko drgan eol-
skich dotyczy wszystkich linii napowietrz-
nych i stanowito problem takze w sieciach
wysokiego napiecia zajat sie nim specjal-
ny zespot w ramach CIGRE. Zgodnie z ra-
portem CIGRE (Task force 22.11.04 z roku
1999), aby nie dopusci¢ do wystapienia
zjawiska drgan eolskich nalezy zmniejszy¢
naprezenie przewodu (projektowane) tak,
aby stosunek:

H/W<1125m

gdzie:

H - naciag przewodu przy stupie
w temp. -5°C (N)

w - ciezar 1 m przewodu (N/m)

Dotyczy to przede wszystkim linii usytu-
owanych na otwartej przestrzeni.

Jesli nie mozna spetnic tego kryterium,
nalezy na przewodach linii zastosowac
thumiki drgan. Zgodnie z powyzszg for-
mutg i w oparciu o tabele zwiséw i napre-
zen dla przewodow PAS, mozna okresli¢
dla poszczegdlnych przekrojow przewo-
du, naprezenia podstawowego i dtugosci
przesta koniecznos$¢ stosowania ochrony
przeciwdrganiowe;.
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Tabela rozpietosci przeset i naprezen podstawowych przewodu,
przy ktdrych zalecane jest stosowanie ttumikéw drgan

Jak wida¢ zagrozenie drganiami doty-

czy przede wszystkim krotkich przeset juz
przy niewielkich naprezeniach podsta-
wowych oraz prawie wszystkich dtugosci
przesta przy duzych naprezeniach podsta-
wowych. Z taka sytuacja spotykaja sie cze-
sto projektanci (wykonawcy) przy moder-
nizacji linii SN polegajacej na wymianie
przewoddéw gotych na przewody PAS przy
pozostawieniu istniejacych stupow.

W liniach gotych stosowano znacznie
wieksze naciagi, stad by zachowac¢ od-
powiednig odlegto$¢ przewodu od zie-

mi przewod PAS tez wymaga znacznego
naprezenia. W takiej sytuacji praktycznie
we wszystkich przestach nalezy stosowac
ochrone przeciwdrganiowa.

Oferowane przez Ensto Pol przewody
typu BLL-T i BLX-T oprécz znacznie lep-
szych parametréw izolacyjnych charakte-
ryzuja sie wieksza odpornoscia na drga-
nia eolskie. Zyta tych przewodéw wyko-

nana jest ze stopu aluminium, ale z dru-
tow okragtych (jest niekompaktowana).
W $rodku miedzy drutami przewodu znaj-
duje sie elastyczne wypetnienie stanowia-
ce bariere przeciwwilgociowa. Taka kon-
strukcja przewodu skutkuje naturalng
zdolnoscig przewodu do ttumienia drgan
eolskich, co umozliwito przyjecie dla nich
tagodniejszego kryterium wg CIGRE gdzie
H/w <1225 m.

Jak wynika z tabeli, linie z przewodami
BLL-T i BLX-T w poréwnaniu z liniami wy-
konanymi z tradycyjnych przewodéw PAS,
mozna budowac przy znacznie wiekszych
naprezeniach przewodu bez koniecznosci
stosowania ochrony przeciwdrganiowej.

W liniach PAS jako ochrone przeciwdrga-
niowa stosuje sie spiralne ttumiki drgan
wykonane z tworzywa sztucznego odpor-
nego na czynniki atmosferyczne i promie-
niowanie UV.



Przewody w ostonie typu BLL-T i BLX-T, 24kV

Nowy rodzaj przewodu
w ostonie

Przewody typu BLL-T i BLX-T posiadaja
unikalna tréjwarstwowa (T = triple) kon-
strukcje ostony izolacyjnej. Na zyte ze sto-
pu AIMgSi (podobnie jak w kablach SN)
natozona jest warstwa potprzewodzaca

o minimalnej grubosci 0,2 mm zapewnia-
jaca rownomierny rozktad pola elektrycz-
nego, nastepnie warstwa izolacyjna o gru-
bosci 1,2 mm z polietylenu o wysokiej
czystosci i znakomitych parametrach izo-
lacyjnych. Zewnetrzng ostone izolacyjna
stanowi warstwa polietylenu o grubosci
1,1 mm z dodatkami uodparniajacymi na
dziatanie promieniowania UV i czynnikéw
atmosferycznych. Zyta robocza posiada
wyttaczang wzdtuzna bariere przeciwwil-
gociowa, co catkowicie uodparnia prze-

Przewod BLL-T, 24 kV

wod na wnikanie wilgoci.

Dzieki takiej konstrukcji przewéd ten ma
najwyzsza wytrzymatos¢ izolacji i najwiek-
szg odpornos¢ na wytadowania niezupet-
ne i wyladowania petzne w poréwnaniu
do tradycyjnych przewoddw w ostonie
typu PAS (z jedna warstwa XLPE).

Przewdd ten spetnia z duzym zapasem
wymagania normy CENELEC EN 50397-1
(polskiej PN-EN 50397-1:2007) dla prze-
wodow w ostonie. Norma ta zwieksza
istotnie wymagania dotyczace jakosci
tych przewodoéw, a szczegdlnie wytrzyma-
tosci izolacji. W przewodach BLX-T zasto-
sowano, jako materiat izolacyjny, poliety-
len sieciowany (XLPE). W przewodach BLL
-T zastosowano, jako materiat izolacyjny,
polietylen termoplastyczny, co umozliwia
poddanie przewodu po okresie eksploata-

Przewdéd BLL-T posiada ostone izolacyjna z polietylenu termoplastycznego. Na zyte ze stopu

¢ji procesowi petnego recyklingu.

W przypadku przewodoéw BLX-T izolacja
z polietylenu sieciowanego pozostaje od-
padem.

Przewody BLL-T i BLX-T mimo nieco wyz-
szej ceny sg obecnie powszechnie stoso-
wane w krajach skandynawskich (ponad
60% nowych linii PAS w Finlandii, i blisko
100% w Szwecji i Norwegii budowanych
jest z uzyciem tych przewodéw). Wzgledy
ekologiczne (recykling) decyduja, ze jest
to przede wszystkim przewdd BLLT.
Budowa linii PAS z wykorzystaniem tych
przewodoéw praktycznie nie rézni sie od
budowy linii z przewodem tradycyjnym.
Stosowany jest ten sam osprzet, wystepu-
ja niewielkie réznice w tabelach zwiséw

i naprezen.

AIMgSi natozona jest warstwa pétprzewodzaca o min. grubosci 0,2 mm zapewniajaca réwno-
mierny rozkfad pola elektrycznego, nastepnie warstwa izolacyjna z polietylenu termoplastycz-
nego (PE) o wysokiej czystosci. Zewnetrzng ostone izolacyjna stanowi warstwa polietylenu ter-
moplastycznego (PE) w kolorze zielonym z dodatkami uodparniajacymi na dziatanie promie-
niowania UV i czynnikéw atmosferycznych. Zyta robocza posiada wyttaczang wzdtuzna barie-
re przeciwwilgociowa. Zastosowanie izolacji z polietylenu termoplastycznego umozliwia peten
recykling materiatéw przewodu po okresie uzytkowania - przewéd ekologiczny.

DANE TECHNICZNE - TYP BLL-T 50 BLL-T 70 BLL-T 120
Przekroj przewodu (mm?) 50 70 120
Konstrukgcja zyty 7 x 3,08 7x3,57 7 x4,67
Srednica zyly (mm) 9,2 10,7 14,0
Grubos¢ warstwy potprzewodzacej (mm) 0,2 0,2 0,2
Grubos¢ izolacji PE wewnetrznej (mm) 1,2 1,2 1,2
Grubos¢ izolacji PE zewnetrznej (mm) 1,1 1,1 1,2
Srednica przewodu, min - max (mm) 13,7-15,2 15,2-16,7 19,0-20,2
Masa (kg/km) 221 279 447
Obciazenie max, (A)

- od kwietnia do pazdziernika 165 248 404

- od listopada do marca 191 283 461
Dopuszczalny prad zwarciowy 1 s (kA) 4,5 6,65 11,7
Wytrzym. udarowa piorunowa izolacji (kV) 100 100 100
Przewéd BLX-T, 24 kV

Przewdéd BLX-T posiada ostone izolacyjng z polietylenu sieciowanego. Na zyte ze stopu AlMg-

Si natozona jest warstwa potprzewodzaca o min. grubosci 0,2 mm zapewniajaca rbwnomier-
ny rozktad pola elektrycznego, nastepnie warstwa izolacyjna z polietylenu sieciowanego (XLPE)
o wysokiej czystosci. Zewnetrzng ostone izolacyjna stanowi warstwa polietyleny usieciowane-
go (XLPE) z dodatkami uodparniajacymi na dziatanie promieniowania UV i czynnikéw atmosfe-
rycznych. Zyta robocza posiada wyttaczang wzdtuzna bariere przeciwwilgociowa.

Zyta z drutéw ze stopu aluminium

Wyttaczana wzdtuzna bariera przeciwwilgociowa
Ekran pétprzewodzacy

Izolacja PE

Izolacja PE uodporniona na promieniowanie UV

DANE TECHNICZNE - TYP BLX-T 50 BLX-T 70 BLX-T 120
Przekroj przewodu (mm?) 50 70 120
Konstrukcja zyty 7 x3,08 7x3,57 7x4,67
Srednica zyly (mm) 9,2 10,7 14,0
Grubos¢ warstwy potprzewodzacej (mm) 0,2 0,2 0,2
Grubos¢ izolacji XLPE wewnetrznej (mm) 1,2 1,2 1,2 Zyta z drutéw ze stopu aluminium
Grubos¢ izolacji XLPE zewnetrznej (mm) 1,1 1,1 1,2 Wytaczana wedtuzna bariera przeciwwilgociowa
Srednica przewodu, min - max (mm) 14,2-15,2 15,7-16,7 18,6-19,8 Ek":"tw"xfpé
MHS? (kq/km) 221 279 447 Izolacja XLPE uodporniona na prcmieniowlanie uv
Obciazenie max, (A)

- od kwietnia do pazdziernika 190 285 465

- od listopada do marca 220 325 530
Dopuszczalny prad zwarciowy 1 s (kA) 4,5 6,65 11,7
Wytrzym. udarowa piorunowa izolacji (kV) 100 100 100

W ofercie posiadamy réwniez przewody BLL-T i BLX-T na napiecie sieci 30/36 kV o grubosci izolacji 3,6 mm.



Izolatory

Oferowane przez ENSTO odciggowe izolatory kompozytowe do sieci Sredniego napiecia rodziny SDI 90.xx wykonywane sa z wykorzystaniem najnowoczesniej-
szych, ale jednoczesnie sprawdzonych materiatéw i technologii. Na najwyzsza jakos¢ oferowanych izolatoréw sktadaja sie:
- zastosowanie na ostone izolatora gumy silikonowej HTV, ktérej jakos$¢ i odpornos¢ starzeniowg potwierdzito stosowanie z bardzo dobrym skutkiem

od ponad 20 lat, jako oston izolatoréw najwyzszych napiec,
- rdzen szktoepoksydowy wykonany z odpornego na korozje wtékna szklanego ,E-CR glass” (bez zawartosci boru),
- potréjne uszczelnienie powierzchni granicznych (miedzy rdzeniem a okuciem),
- proces produkgji i kontrola jakosci zgodna z 1SO 9002.
Dzieki niewielkiej masie (w poréwnaniu do izolatoréw porcelanowych), odpornosci na uszkodzenia mechaniczne oraz znakomitym parametrom eksploatacyj-
nym znalazty one zastosowanie nie tylko w liniach PAS, ale takze przy modernizacji i budowie linii gotych.
Liniowe kompozytowe izolatory stojace serii Pl stosowane w Polsce w liniach PAS od ponad 10 lat, ze wzgledu na wysokie parametry mechaniczne wykorzysty-
wany sg przede wszystkim do realizacji obostrzenia 2 stopnia na pojedynczym izolatorze. Ostona izolacyjna tych izolatoréw wykonana jest z kopolimeru etyle-
nu stosowanego od ponad 30 lat przez firme Raychem.

I1zolator liniowy kompozytowy PI-7024 KL-N

Izolator przystosowany do mocowania przewodu PAS na stupach przelotowych. Stosowany
jako jedyny izolator przy obostrzeniach 2 stopnia. Samooczyszczajacy, tatwy w montazu
dzieki matej wadze. Izolator ten moze by¢ dodatkowo wyposazony w rolki montazowe ST 114
umozliwiajace przecigganie przewodu podczas montazu, a zdejmowane po przeciggnieciu
przewodu. Diugos¢ trzpienia 170mm, gwint M24 na dtugosci 135mm.

NAPIECIE ZNAM.  WYTRZYMALOSC DROGA SREDNICA MASA  OPAK.

(kV) NA ZGINANIE (kN) UPLYWU (mm)  TRZPIENIA ()] (szt)
PI-7024 KL-N 24 14 740 M24 2500 |3

I1zolatory kompozytowe serii SDI90.xx

Izolatory odciggowe dla linii napowietrznych SN gotych i niepetnoizolowanych w systemie PAS.
Izolatory oferowane sa w dwoch wielkosciach w wersji z okuciami ucho pfaskie - ucho widlaste
oraz okuciami z uchem owalnym z obydwu stron.

DANE TECHNICZNE SDI90.154 SDI90.150 SDI90.284 SDI190.280
Udarowe piorunowe napiecie &) 1126 126 171 171
wytrzymywane na sucho
Napiecie Przewlepng mrzymywane V) |57 57 97 97
o czestotliwosci sieciowej w deszczu
Znamlo'nowaf wytrzymatosé ®N) |70 70 70 70
na rozcigganie (SML)
Znamionowa droga uptywu (mm) 391 391 613 613
Dtugos¢ montazowa (L) (mm) |330* 352% 431* 453*
Masa (9) 1180 980 1320 1120

. ucho widlaste/ ucho widlaste/
Okucia ucho plaskie ucha owalne ucho plaskie ucha owalne

* dtugos¢ montazowa izolatoréw z okuciami ucho widlaste/ucho ptaskie podawana jest miedzy osiami otworéw @ 17,5 mm,
adla izolatoréw z okuciami ucha owalne miedzy skrajami otworéw.

tancuch izolatorowy SDI90.280-38140

Na faricuch izolatorowy sktada sie izolator SDI 90.280 oraz facznik kabtakowy 38140.
Diugos¢ montazowa taricucha wynosi 515 mm, czyli tyle samo, co izolatora porcelanowego
LP60 5U. Doskonale nadaje sie na wymiane za ten izolator, a zastosowanie tacznika
kabtagkowego utatwia montaz w przypadku, gdy sa trudnosci z odkreceniem wieszaka.

DLUGOSC MONTAZOWA MASA

(mm) (9)
SDI90.280-38140 515 1700 18

Zastosowanie izolatoréw w zaleznosci od strefy zabrudzeniowej
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Osprzet do mocowania przewodu PAS

W zwiagzku z pojawieniem sie nowej normy europejskiej EN 50397-2:2009 i jej identycznego polskiego odpowiednika: PN-EN 50397-2:2009: Przewody elek-
troenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajqgce 36 kV - Czes¢ 2:
Osprzet do przewoddw w ostonie - Badania i kryteria oceny, Ensto dokonato stosownych zmian konstrukcyjnych w tym osprzecie oraz przeprowadzito préby
typu na zgodnos¢ z nowg norma dla wyrobdw w niej zdefiniowanych.

W zwiazku z tym w dotychczasowe uchwyty odciggowe (S0235 i SO 236) oraz uchwyt przelotowo-narozny (SO181.5) zostaty zastapione przez uchwyty prze-
testowane zgodnie z nowa norma, ktére posiadajg nowe symbole (odpowiednio SO255, SO256, SO181.6).

Uchwyty odciagowe krancowe SO255

Uchwyty stosowane s do mocowania przewodéw PAS na stupach kraricowych

i odporowych. Dzigki klinowym szczekom z tworzywa sztucznego chwytajg przewdd przez
izolacje (nie wymagaja zdejmowania izolacji). Wyposazone w zacisk przebijajacy izolacje
celem wyréwnania potencjatu przewodu i uchwytu. W przypadku stosowania ochrony
przeciwtukowej do sruby zacisku nalezy podtaczy¢ przewdd uktadu ochrony przeciwtukowej
SDI27 .xx.

PRZEKROJ SREDNICA SREDNICA MOMENT SMFL MASA  OPAK.
PRZEWODU (mm?  ZYtY(mm) PRZEWODU (mm)  DOKRECENIA (Nm) (kN) ()] (szt)

TYP

‘ 50255 ‘ 35-70 6,9-9,7 ‘ 11,5-16,6 ‘ 40 ‘ 23 ‘ 1000 ‘ 9

Uchwyty odciagowe krancowe S0256

Uchwyty stosowane sg do mocowania przewodow PAS na stupach kranncowych

i odporowych. Dzieki klinowym szczekom z tworzywa sztucznego chwytajg przewodd przez
izolacje (nie wymagaja zdejmowania izolacji). Wyposazone w zacisk przebijajacy izolacje
celem wyréwnania potencjatu przewodu i uchwytu. W przypadku stosowania ochrony
przeciwtukowej do sruby zacisku nalezy podtaczy¢ przewdd uktadu ochrony przeciwtukowej
SDI27 .xx.

PRZEKRO)J SREDNICA SREDNICA MOMENT SMFL MASA  OPAK.

TYP

PRZEWODU (mm2?)  ZYLY(mm)  PRZEWODU (mm) DOKRECENIA (Nm) (kN) (9) (szt)

‘50256 ‘95—1 57 ‘ 11,3-16,3 ‘17»22,3 ‘40 ‘44 ‘2450 ‘3

Uchwyt przelotowo-narozny SO181.6

Uchwyt stuzy do zawieszania przewodu PAS na stupach przelotowych i naroznych dla

katéw zatomu linii do 90°. Uchwyt wyposazony jest w dwie rolki montazowe stuzace do
przeciggania przewodu podczas budowy linii. Uchwyt posiada zacisk przebijajacy izolacje
celem wyréwnania potencjatu przewodu i uchwytu. W przypadku stosowania ochrony
przeciwtukowej do sruby zacisku nalezy podigczy¢ przewdéd uktadu ochrony przeciwtukowej
SDI 27 xx.

PRZEKROJ PRZEWODU MOMENT
PAS (mm?) DOKRECENIA (Nm)

SMFL (kN)

Uchwyt oplotowo-skretny (wigzatka) SO115.xx

Stosowany do mocowania przewoddw PAS do gtéwki izolatora stojacego. Umozliwia zamoco- !
wanie przewodu zaréwno z goéry gtéwki, jak i z boku gtéwki izolatora (przy niewielkich zato-
. . . 7 44
mach!). Standardowe opakowanie zawiera uchwyty do zamocowania 3 przewodéw (6 sztuk).
. . MASA OPAK. i
TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?)  OZNACZENIE KOLOREM KPL (g) e
h

SO115.5085  |PAS 35-50 czerwony 520 1 {
SO115.9585  |PAS 70-95 niebieski 570 1
SO115.150 PAS 120-150 biaty 630 1

Tlumiki drgan CO27 i CO28

Stosowane w ochronie przeciwdrganiowej linii PAS. Montowane s3 na obu korcach przesta
w niewielkiej odlegtosci (ok. 5-10cm) od koricow uchwytdw oplotowo-skretnych lub rozkéw
(jesli s zamontowane na linii). Wykonane z tworzywa odpornego na warunki srodowiska

i promieniowanie UV.

PRZEKROJ PRZEWODU MASA

PAS (mm?) DLUGOSC (mm) @
co27 35-50 1320 350 1
C028 70-120 1780 1000 1
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Zaciski przebijajace izolacje, ztaczki

W zwiazku z pojawieniem sie nowej normy europejskiej EN 50397-2:2009 i jej identycznego polskiego odpowiednika: PN-EN 50397-2:2009: Przewody elek-
troenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajqgce 36 kV - Czes¢ 2:
Osprzet do przewoddw w osfonie - Badania i kryteria oceny, Ensto dokonato stosownych zmian konstrukcyjnych w tym osprzecie oraz przeprowadzito préby
typu na zgodnosc z nowa norma dla wyrobéw w niej zdefiniowanych.

W zwiazku z tym w dotychczasowe zaciski jedno- i dwustronnie przebijajace izolacje (SL25.2 i SE20) oraz zacisk z rozkiem do zaktadania uziemien (SE20.3)
zostaty zastapione przez zaciski przetestowane zgodnie z nowg norma, ktére posiadaja nowe symbole (odpowiednio SLW25.2, SEW20, SEW20.3).

Zacisk przebijajacy izolacje SLW25.2

Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odgateziana linii PAS od linii PAS.
Zacisk ten pozwala na taczenie przewoddw PAS w catym zakresie przekrojéw stosowanych

w Polsce. Ksztatt igietek przebijajacych izolacje oraz stosowana pasta stykowa uszczelniajg
miejsce przebicia izolacji przed wnikaniem wilgoci do zyty Al. Zaciski nalezy ostania¢ pokrywa-
mi izolacyjnymi SP16.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) MOMENT MASA OPAK.
GEOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm)  (g) (szt)
‘SLWZS.Z ‘35-150 ‘35—150 ‘40 250 ‘25 ‘

Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje SEW20

Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje przeznaczony do odgateziania linii gotej od linii PAS.
Zacisk ten pozwala na taczenie przewodow PAS i gotych w catym zakresie przekrojéw stosowa-
nych w Polsce. Ze wzgledu na zastosowanie w ochronie przeciwtukowej zacisk posiada specjal-
na konstrukcje. Przy faczeniu przewodu PAS z przewodem gotym nie nalezy usuwaé umiesz-
czonego w zacisku preta Al. Zaciski nalezy ostania¢ pokrywami izolacyjnymi SP16.

TYP PRZEKROJ PRZEWODU (mm?) MOMENT MASA OPAK.
GLOWNY ODGALEZNY DOKRECENIA (Nm)  (g) (szt)
‘SEWZO ‘35—150 ‘35—150 ‘40 ‘270 ‘25 ‘

Zacisk z rozkiem do zaktadania uziemien SEW20.3
Rozek w tym zacisku jest specjalnie przystosowany do fatwego zaktadania uziemien przeno-
$nych. Zaciski nalezy ostania¢ pokrywami izolacyjnymi SP16.

PRZEKROJ PRZEWODU MOMENT DOKRECANIA MASA OPAK.
TYP

(mm?) (Nm) (g) (szt)
‘SEW20.3 ‘PAS 35-150 ‘40 ‘570 ‘24 ‘

Pokrywy izolacyjne SP16

Pokrywy te stuza do ostaniania zaciskéw odgateznych SL25.2 i SE20 oraz zaciskéw z zainstalo-
wanymi rozkami. Ich zadaniem jest ochrona antykorozyjna i izolacyjna zacisku. Pokrywy izola-
cyjne posiadaja otwory wentylacyjne, ktére sg jednoczesnie otworami spustowymi wody kon-
densacyjnej. Pokrywy wykonane sg z tworzywa termoplastycznego odpornego na wptywy at-
mosferyczne i promieniowanie UV.

DO ZACISKOW

SP16 SM4.21,5L8.21, SL14.2, SLW25.2, SEW20 67 5/50

Zlaczki samoklinujace CIL

Ztaczki samoklinujace umozliwiaja pewny, szybki i tatwy montaz bez uzycia specjalnych
narzedzi. Kolorowe oznaczenie kodowe umozliwia tatwe zidentyfikowanie rozmiaru ztaczki.
Do linii izolowanych oferowane sg w zestawach zawierajacych ztaczke, ostone termokurczliwa,
papier Scierny, linke do przecinania izolacji i instrukcje montazu.

Uwaga: Przewody BLL-T i BLX-T 50 mm? nalezy taczyc¢ ztaczka CIL 67 (patrz tabelka).

PRZEKROJ PRZEWODU  PRZEKROJ PRZEWODU

AALXS, AASXS, SAX-W  BLL-T, BLX-T KOLOR KONCOWEK MASA ™ OPAK:
2 (9) (szt)
(mm?) (mm?)
CIL66 (zestaw) |35-50 - pomarafczowy/czerwony 270 1
CIL67 (zestaw) |70-95 50-70 206tty/szary 470 1
CIL68 (zestaw) |120-150 120 rézowy/czarny 790 1
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Osprzet ochrony przeciwlukowej

Nie zaleca sie stosowania zaciskow ochrony przeciwtukowej z rozkami. Na izolacji wiszacej (odciagowej i naroznej) nalezy stosowac wykacznie uktady ochrony
przeciwtukowej. Uktady ochrony przeciwtukowej sktadaja sie z zestawu dwdch rozkéw (elektrod) podobnie jak iskierniki. Zalecana odlegtos¢ miedzy elektro-
dami L=90-120 mm dla linii 15kV i L=120-150 mm dla linii 20 kV. Ukfady ochrony przeciwtukowej nie wymagaja uziemiania, jednak w przypadku, gdy stup jest
uziemiony nalezy je potaczyc¢ z uziemieniem.

Uktady ochrony przeciwtukowej SDI 10.xx
Rozki uktadu montowane sa bezposrednio do oku¢ izolatoréw odciggowych. Stosuje sie je
na stanowiskach odciggowych, w ktérych zastosowano uchwyt odciggowy SO85. Uktad ochro-

ny przeciwtukowej SDI10.60 przeznaczony jest do montazu na izolatorach porcelanowych typu |
LP60. Uktady SDI10.2 montuje sie do izolatoréw SDI9O0. "é)
- MASA OPAKOWANIE

(9) (szt)
SDI10.2 910 1
SDI10.60 1490 1

Uktady ochrony przeciwlukowej SDI20.2

Stosowany jako uktad ochrony przeciwtukowej na izolatorach stojacych w liniach PAS w ukta- SDI20.2
dzie pionowym. Jeden rozek montowany jest bezposrednio na przewodzie PAS, drugi pod
podstawe izolatora. Zacisk montowany na przewodzie PAS nalezy ostoni¢ pokrywa izolacyjna
SP16.

9
SE ZUL\ \ L
Q_-‘."s.ﬁ
MASA OPAKOWANIE

TYP Slot width 28 mm ¥
widt

()] (szt) < i;PSS 667

‘ SDI20.2 ‘ 1250 ‘ 1

Uktad ochrony przeciwtukowej SDI25

Stosowany jako ukfad ochrony przeciwtukowej na izolatorach stojacych w liniach PAS w ukta-
dzie pfaskim. Rozek montowany na przewodzie PAS umozliwia fatwe zaktadanie uziemiaczy
przenosnych. Drugi rozek montowany jest pod podstawe izolatora stojacego.

Tvp MASA OPAKOWANIE
()] (szt)
‘ SDI25 ‘ 1600 ‘ 1 ‘

Uktady ochrony przeciwtlukowej SDI27.1

Stosowany jako ukfad ochrony przeciwtukowej na izolatorach wiszacych zaréwno w zawiesze-
niu odciggowym z uchwytem S0235, jak i naroznym z uchwytem SO181.5. UktadSDI 27.1 przy-
stosowany jest do montazu do oku¢ izolatoréw serii SDI90. W przypadku stosowania uchwy-
téw odciggowych SO236 (linie PAS o wiekszych przekrojach) nalezy stosowa¢ uktady ochrony
przeciwtukowej SDI10.2 z przewodem mostkowym SDP5.1, zamiast uktadéw SDI27.1

OPAKOWANIE
(szt)

Uktady ochrony przeciwlukowej SDI 27.61

Stosowany jako ukfad ochrony przeciwtukowej na izolatorach wiszacych zaréwno w zawiesze-
niu odciggowym z uchwytem SO235, jak i naroznym z uchwytem SO181.5. Uktad SDI27.1 przy-
stosowany jest do montazu do oku¢ izolatoréw porcelanowych typu LP60. W przypadku sto-
sowania uchwytéw odciggowych SO236 (linie PAS o wiekszych przekrojach) nalezy stosowac
uktady ochrony przeciwtukowej SDI10.60 z przewodem mostkowym SDP5.1, zamiast uktadéw
SDI27.61.

TYP MASA OPAKOWANIE
(9) (szt)
‘SDI27.61 ‘1770 ‘1 ‘
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Ostony ochronne przed ptakami

Ostony ochronne stosowane sg w liniach PAS w celu ochrony linii przed zaktéceniami powodowanymi przez ptaki, mate zwierzeta, mate gatezie, itp.
Z drugiej strony chronia zycie matych zwierzat i dzikiego ptactwa.

Ostona przeciw ptakom SP31.3

Elastyczna pokrywa na ztacza i przewody stanowi ostone izolacyjna. Moze by¢ uzyta razem

z ostong SP36.3 dla izolatoréw stojacych lub zaciskdw transformatora. Prosty montaz za pomo- 647

cq opasek zaciskowych. Wykonana z tworzywa koloru czarnego, odpornego na warunki $srodo- 3

wiska oraz promieniowanie UV. Dostarcza ny komplet zawiera 3 osiony. -lilllﬂllllllIIIIIIIIIIIIIllIIl?lllllllIIIIIIIIIIIIIllil- ﬂ}z
OPAKOWANIE \
(kpl)

SP31.3 330 3

Ostona przeciw ptakom SP36.3

Uzywana na zaciski SN transformatoréw i odgromnikéw. Montowana do pierwszego klosza
izolatora (Srednica 100-140 mm). Moze by¢ uzyta razem z ostong SP31.3. Latwe mocowanie za
pomoca opasek zaciskowych. Wykonana z tworzywa koloru czarnego, odpornego na warunki
Srodowiska oraz promieniowanie UV. Dostarczany komplet zawiera trzy ostony.

OPAKOWANIE

(kpl)
SP36.3 550 8

Ostona przeciw ptakom SP38.3

Elastyczna pokrywa na ztacza niskiego napiecia dla transformatoréw i silnikow. Prosty montaz
za pomoca opasek zaciskowych. Wykonana z gumy odpornej na warunki srodowiska oraz pro-
mieniowanie UV. Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

OPAKOWANIE

(kpl)
SP38.3 550 10

Ostona przeciw ptakom SP45.3

Stosowana na izolacji stojacej w liniach PAS i gotych. Niesymetryczny ksztatt utatwia montaz
na stanowiskach gdzie przew6d zamontowany jest z boku szyjki izolatora a dodatkowo karbo-
wane elastyczne ramiona umozliwiajg montaz na stanowiskach naroznych. Zastosowano do-
datkowa opaske zaciskowa, ktéra mocuje ostone do szyjki izolatora, co zapobiega podrywaniu
jej przez wiatr. Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

MASA OPAKOWANIE
YR (@) (kp)
‘ SP453 ‘ 875 ‘ 1 ‘

Ostona przeciw ptakom SP46.3

Stosowana jako ostona zaciskdw napowietrznych gtowic kablowych i zaciskdéw organicznikéw
przepie¢. Montowana przy pomocy opasek zaciskowych. Wykonana z tworzywa odpornego
na warunki srodowiska i promieniowanie UV. Dostarczany komplet zawiera 3 ostony.

OPAKOWANIE

(kpl)
SP46.3 300 3
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Ostony ochronne przed ptakami

Klips ochronny przed gateziami ST149

Instalowany na przewodach PAS przed stupami z ochrona przeciwtukowa lub w miejscach,
gdzie niewielka gataz lezaca na przewodach PAS i przesuwana przez wiatr mogtaby spowodo-
wac zwarcie z nieostonietymi elementami linii bedacymi pod napieciem. Konstrukeja klipsa
umozliwia bardzo tatwy montaz i demontaz z uzyciem drazka izolacyjnego. Wykonany z two-
rzywa odpornego na warunki srodowiska i promieniowanie UV.

TYP MASA OPAKOWANIE
(g) (szt)
‘ ST149 ‘ 70 ‘ 1 ‘

Znacznik przewodu SP43

Przeznaczony do zawieszania na przewodach linii napowietrznej izolowanej lub gotej. Znacz-
nik wykonany jest z tworzywa koloru pomararniczowego odpowiadajgcego normie miedzyna-
rodowej. Oryginalna konstrukcja mocujaca umozliwia tatwe, centryczne zatozenie znacznika,
takze na linii pod napieciem przy uzyciu drazka izolacyjnego. Nie przemieszcza sie na skutek
drgan przewodu, posiada tez wtasciwosci thumiace drgania. Nie wymaga konserwacji w trak-
cie eksploatacji.

0186

TYP SREDNICA SREDNICA MASA OPAKOWANIE
PRZEWODU (mm) ZNACZNIKA (mm) (g) (szt)
‘SP43 ‘7—21 ‘ 190 ‘400 ‘10 ‘

Ostona wierzchotka stupa SP20, SP18, SP19

Uzywana do ochrony wierzchotka stupa drewnianego. Ostona mocowana jest gwozdziami
(cynkowane na goraco). Ostony wierzchotka stupa wykonane sa z tworzywa odpornego na
warunki srodowiska oraz promieniowanie UV.

SREDNICA MASA OPAKOWANIE
TYP
(mm) (9) (szt)
SP20 160 47 100
SP18 180 55 100
SP19 220 70 100
SP21 270 98 100
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System linii izolowanych SN
- kable uniwersalne EXCEL | AXCES

Kable uniwersalne EXCEL i AXCES 47
Osprzet do mocowania kabli 48
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Haki, konstrukcje stalowe 52
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Linie Sredniego napiecia z kablami
uniwersalnymi EXCEL i AXCES

Swoboda w planowaniu linii energetycznych

Kable uniwersalne typu EXCEL i AXCES umozliwiajg
zastosowanie nowych rozwigzan izolowanych linii
napowietrznych $redniego napiecia. Kable te zostaty
specjalnie zaprojektowane jako samonosne do linii
napowietrznych, ale dzieki odpowiedniej konstrukgji
mogaq byc jednoczesnie zastosowane jako kable

uktadane w ziemi.

Firma Ensto od roku 1990 wprowadza
System z kablami do powszechnego stosowania w Polskiej
uniwersalnymi EXCEL i AXCES Energetyce systemy z liniami izolowanymi
w poréwnaniu do tradycyjnych niskiego i sSredniego napiecia. Doswiad-
rozwiazan zapewnia: czenie Ensto w budowie linii izolowanych
przekfada sie na oferowanie wysokiej ja-
kosci osprzetu i technologii.

W roku 2001 firma Ensto wprowadzita na
polski rynek, sprawdzony w innych kra-
jach, system linii izolowanych sredniego
napiecia z wykorzystaniem kabli uniwer-
salnych typu EXCEL i AXCES. Pierwsze linie
z kablem uniwersalnym typu EXCEL wy-
budowano w Skandynawii w 1994 roku,
aw 1995 zainstalowano pierwsza linie

z kablem typu AXCES. Obecnie linie napo-
wietrzne z kablem uniwersalnym EXCEL

i AXCES eksploatowane sg w wielu kra-
jach, gtéwnie w Norwegii, Szwecji, Irlandii,
Anglii, Szkocji, Stowenii, Chorwacji, Niem-
czech i w Polsce.
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System z kablem uniwersalnym typu
EXCEL i AXCES charakteryzuje sie wyso-

ka bezawaryjnoscia, potwierdzong w eks-
ploatacji, jak i w dtugotrwatych 18-to mie-
siecznych badaniach niezaleznego labora-
torium EA Technology na istniejacych
liniach w Shetland i Deadwater Fell, w eks-
tremalnych warunkach wiatrowych i sa-
dziowych.

Kable uniwersalne typu EXCEL i AXCES
umozliwiajg zastosowanie nowych roz-
wiazan izolowanych linii napowietrznych
sredniego napiecia. Kable te zostaty
specjalnie zaprojektowane jako samono-
$ne do linii napowietrznych, ale dzieki od-
powiedniej konstrukcji moga by¢ jedno-
czesnie zastosowane jako kable uktadane
w ziemi. Bardzo istotny wptyw na beza-
waryjng prace kabli w liniach napowietrz-
nych odgrywa dobér odpowiednich ma-
teriatéw kabla i konstrukcja zyty powrot-
nej.




W kablach uniwersalnych samonosnych, takich jak EXCEL

i AXCES, zyly robocze przenosza najwieksze naprezenia. Jednak
naprezenia te nie moga by¢ bezposrednio do nich przytozone,
dlatego sity osiowe musza by¢ przenoszone przez powtoke

Spirala powloka zewnetrzna, zyte powrotng i izolacje.

/' Zylapowrotna ) Uchwyty przelotowe i spirale odciggowe mogg by¢ diugotrwale

4 / ’zﬁ“‘l“ Zylarobocza narazone na dziatanie duzych sit np. przy upadku drzew na linie
4 lub lezacy snieg na kablu. Tak wiec kabel samonosny musi by¢

tak zaprojektowany, by zadna warstwa w kablu nie przesuwata
sie wzgledem siebie. Tradycyjne zyty powrotne (z drutu lub
tasmy) kabli z polietylenu usieciowanego w takich przypadkach
moga powodowac uszkodzenie ekranu lub/i izolacji, powodujac
powstanie wytadowan niezupetnych i ostatecznie przebicie
izolacji. Dlatego Ericsson opracowat zyte powrotna ztozong
z trzech tasm, plecionych z pocynowanych miedzianych
linek. Taka konstrukcja zyty powrotnej zapewnia prawidtowa
prace kabla w liniach napowietrznych.

L

Przyklad modernizagji linii ny typu EXCEL i dostawienie nowej stupo-
Zastosowanie systemu wej stacji transformatorowej. Montaz

linii izolowanych z kablami samego kabla wykonano w ciagu jedne-

uniwersalnymi EXCEL i AXCES p!‘ze.d modermzaqq.chataktéryzowaia 3'& go dnia. Modernizujac linie wykorzystano
niskimi parametrami zasilania, spowodo-

wanymi duzym oddaleniem odbiorcéw
od stacji transformatorowej i wzrostem
zuzycia energii u odbiorcéw. Dtugos¢

linii niskiego napiecia dochodzita do 1150
metrow.

Linia w miejscowosci Kalisz - Piwonice

wiekszos¢ istniejacych stupdw typu ZN,
co pozwolito na skrécenie terminu przy-
gotowania dokumentacji techniczno-
prawnej. Wybor systemu z kablem typu
EXCEL przynidst rowniez zmniejszenie
kosztéw inwestycji.

Optymalnym rozwigzaniem, w tym przy-
padku, okazata sie wymiana 600 metréw
linii niskiego napiecia na kabel uniwersal-

Po modernizacji najdtuzszy odcinek sieci
nN wynosi 550 metrow.

SN . Istniejaca stacja trafo SN . Istniejaca stacja trafo

=== Linia SN (przewody gote) === Linia SN (przewody gote)

s Linie NN m—— Excel 3x10/10 24kV
| inie NN
Schemat linii Kalisz-Piwonice Schemat linii Kalisz-Piwonice
przed modernizacja po modernizacji
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Wskazowki montazowe

Budowe linii w systemie z kablem uniwersalnym EXCEL i AXCES nalezy wykona¢

zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez ENSTO i uzywajac rekomen-

Stosowanie rekomendowanego osprzetu i narzedzi przeznaczonych do kabli

W liniach napowietrznych z kablami uniwersalnymi wytgcznie wtasciwy osprzet
gwarantuje wytrzymywanie okreslonych naprezen. Do przeciggania kabla i jego

tablica zwisoéw i naciagéw wg. podanego w projekcie naprezenia lub naciagu
podstawowego. Nalezy pamietac, ze podane w projekcie naprezenie pod-
stawowe w kablu wystepuje przy temperaturze - 5° C i sadzi normalnej lub
bez sadzi w temperaturze kabla - 25°C. Przy wykonywaniu naciagu kabla
nalezy z odpowiedniej tablicy odczytac naciag przy stupie dla wymaganej

a1 I ] Sryrrin | v |
S Sla L .
" B w 3 i w“ﬂ'ﬂ..ﬂ_m i i dowanych narzedzi
e LA L L EXCEL i AXCES istotnie ogranicza problemy montazowe i eksploatacyjne,
| Tegersbas [T) - - 9 P Y P V)
I T m ® om b jak i gwarantuje odpowiednia jako$¢ instalacji.
i Tabiits guites  [m i
ey S Y ey
I ma im Bn L) LR I R ] " gl W pE |
:: l'l‘ L] (2] im { (R [ ] (3] “s i : ) ) . , . ) . , L.
i ":H:_}'HHHHH'_#Hﬁ_'ﬂ'l naciggu nalezy uzywac odpowiednich narzedzi (oponiczy i zabek).
mi W AW dW LM XE LE K O LE BE AE 1E | R o A . . . . . R
BRI AR M ML RGN LER RE Lt el oo LU Naciag linii i ustalenie zwiséw nalezy wykonac zgodnie z odpowiednia
L & ui ‘a L I'I'- L] . T L EE ] (] L}
3 ima (R L L] LB a8 Am E AW aw L EW |
A rm @ W I R M B M BW N R |
TaNiIEd WAEiagde Fir g [l i
e
m Nl m Eil ] E..] EL o W £ ol g
1 L n m 1L - m i i L ur i3
= ) T - i
o = - ) w » m m [[] [ - | . z . .
BIlm o om o om o A om @ oW m W rozpietosci przesta i temperatury kabla.
R 1n R . Naciag linii nalezy wytacznie wykonywac z uzyciem dynamometru.
i [ wm bl i [LL] il et ani R by LN . P . . . . . .
e =+ H -~ - O A - G- - Montaz gtowic i muf kablowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami
=) DLUSDELL FRIGSEL MIE ZaLECANE montazu i stosujgc odpowiednie narzedzia.

Ogolne wskazowki projektowe

W fazie projektowania nowych linii istotne
jest wykorzystywanie mozliwosci, ktére
posiada kabel uniwersalny. Uzytkowanie
jednego kabla w powietrzu i ziemi umoz-
liwia zmniejszenie kosztéw inwestycji, jak
i zmniejszenie kosztéw utrzymania oraz
serwisowania sieci sredniego napiecia.

Przy projektowaniu nalezy wykorzysty-
wac zalecenia zamieszczone w ,Kata-
logu do projektowania linii SN z kabla-
mi uniwersalnymi na zerdziach wiro-
wanych, ZN i BSW”, W katalogu tym za-
mieszczone sa réwniez najczesciej sto-
sowane tablice zwiséw i naciagow dla
rekomendowanych naprezen. W przy-
padku projektowania linii z napreze-
niem nierekomendowanym nalezy za-
stosowac pelne opracowanie “Tablic
zwisow i naciagéw” (dostepne w wer-
sji elektronicznej). Przy projektowaniu
linii z kablami uniwersalnymi EXCEL i
AXCES mozna réwniez wykorzystac al-
bumy linii napowietrznych dwunapie-
ciowych (LSNi + LnNi) tom Vi VI, opra-
cowane przez PTPIiREE w czerwcu 2005.

Y] ENERGOLMEA

Katalog do projektowania linii SN -

zkablami uniwersalnymi EXCEL i AXCES I8 -
na zerdziach wirowanych, ZN i BSW

46

Petna izolacja kabli daje mozliwos¢
zmniejszenia odstepdw od drzew, co
wplywa na mniejsze koszty zwigzane z
przecinka.

Linie SN mozna prowadzi¢ wzdtuz drogi,
blisko budynkoéw, jak tez wspdlnie z linia-
mi nN i liniami telekomunikacyjnymi.

W liniach SN z kablami uniwersalnymi
EXCEL i AXCES, w ktorych zainstalowa-
ne sg skuteczne zabezpieczenia ziem-
nozwarciowe dziatajace na wylaczenie
linii, nie ma potrzeby stosowania uzie-
mien ochronnych ze wzgledu na lokali-
zacje stupow (np. w pasie drogowym).

Uziemienia ochronne nalezy wytacznie
wykonywac na zakonczeniu kabla (gtowi-
cach kablowych). Uziemienie ochronne
nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami za-
wartymi w katalogu do projektowania.

Projektujac linie z wykorzystaniem kabli
uniwersalnych nalezy dobiera¢ osprzet

wylacznie rekomendowany przez firmy

Ensto i Ericsson, zamieszczony w niniej-
szym katalogu.

Przy przeprojektowywaniu linii niskie-

go napiecia, w miejscach gdzie musimy
zwiekszy¢ moc przesytowa lub wyelimino-
wac problemy ze spadkami napiecia,
nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wyko-
rzystania istniejacych stupéw np. ZN lub
BSW jako stupy przelotowe. Wykorzysta-
nie takich stupéw zmniejszy koszty
inwestycji i ograniczy uzgodnienia praw-
ne do minimum.

Warunek: stupy muszg by¢ w dobrym sta-
nie i nalezy przeliczy¢ obcigzenia.

W trakcie projektowania nalezy przewi-
dzie¢ racjonalne dtugosci kabla zamawia-
nego i/lub miejsca taczenia kabli. Dtugos¢
sekcji odciggowych nalezy zaprojektowac
zgodnie z zaleceniami z katalogu do pro-
jektowania. Nalezy zwréci¢ uwage jakie
bebny mozna dostarczy¢ na miejsce mon-
tazu kabla. Maksymalne dtugosci kabli
standardowo nawinietych na bebny
podano w tabeli ponizej.




Kable uniwersalne

EXCEL 3x10/10 24 kV

ZYEA: Miedziana, okragta, jednodrutowa,
Przekréj znamionowy 10mm?
Srednica nominalna 3,55mm

EKRAN POLPRZEWODZACY: Wyttaczany

IZOLACJA: XLPE, usieciowany na sucho
Nominalna grubos¢ 5,5mm
Srednica ok. 15mm

EKRAN POtPRZEWODZACY: Wytlaczany

ZYLA POWROTNA: Tasma pleciona z pocynowanych linek miedzianych
Przekréj znamionowy 10mm?

TASMA: Ta$ma z tworzywa

POWLOKA ZEWNETRZNA: Czarny LLD PE, odporny na $cieranie

Nominalna grubos¢ 2,6mm, kolor czarny
Znacznik dtugosci

KABEL: Srednica catkowita kabla ok. 38mm
Srednica kabla ze skretem ok. 41mm
Masa kabla - 100m ok. 122 kg
Gestosc 1,2 kg/dm?

AXCES™ 3x70/25 24 kV

ZYEA: Aluminiowa, okragta, wielodrutowa,
Przekréj znamionowy 70mm?
Srednica nominalna 9,9mm

EKRAN POLPRZEWODZACY: Wyttaczany

IZOLACJA: XLPE, usieciowany na sucho
Nominalna grubos¢ 5,5mm
Srednica ok. 21mm

EKRAN POLPRZEWODZACY: Wyttaczany

ZYEA POWROTNA: Tasma pleciona z pocynowanych linek miedzianych
Przekréj znamionowy 25mm?

TASMA: Ta$ma z tworzywa

POWLOKA ZEWNETRZNA: Czarny LLD PE, odporny na $cieranie

Nominalna grubos¢ 2,6mm, kolor czarny
Znacznik dtugosci

KABEL: Srednica catkowita kabla ok. 49mm . =
Srednica kabla ze skretem ok. 54mm R
Masa kabla - 100m ok. 195 kg
Gestosc 1,25 kg/dm?

TYP KABLA EXCEL 3X10/10 AXCES 3X70/25
|Napiecie znamionowe 12/20 kV (24 kV) \ 12/20 kV (24 kV)
Najwicksza dopuszczalna diugotrwata 65:C - dla przewodu (kabl.a)’zawieszqnego na sh.lpach jako.san.lonoény )
temperatura 2yly roboczej przewodu 90°C - dla kabla (bez naprezen mechanicznych) utozonego w ziemi lub na konstrukcjach
wsporczych
Obciazalno$¢ dtugotrwata przewodu w przestrzeniach zewnetrznych, temperatura zyly przewodu
umieszczonego: 65°C 90°C 65°C 90°C
- w miejscu ostonietym od bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, w powietrzu o temperaturze 25°C 71A 90A 160 A 180 A
- w miejscu nie ostonietym od bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, w powietrzu o temperaturze 40°C 56A 90A 126 A 180 A
- w ziemi o temperaturze 20°C 79A 94 A 186 A 205A
Dopuszczalny 1-sekundowy prad zwarcia: (przy dopuszczalnej
temperaturze zyly roboczej przewodu podczas zwarcia - 250°C)
- dla temp. przewodu przed zwarciem - 90°C 1,6 kA 6,6 KA
- dla temp. przewodu przed zwarciem - 65°C 1,8kA 7,1 kA
Dopuszczalny prad zwarcia dla zyl)( powrotnej 20KA 5.0 kA
(przy temperaturze podczas zwarcia 300°C)
Przekréj znamionowy zyt roboczych przewodu - materiat zyt 3x10 mm?2-Cu 3x70 mm?- Al
Przekréj zyly powrotnej - materiat zyty 10 mm?2-Cu 25 mm?- Cu
Przekrdj obliczeniowy przewodu 40 mm? 220 mm?
Dopuszczalne naprezenia przewodu:
- normalne 160 MPa 90 MPa
- Zzmniejszone 110 MPa 60 MPa
- katastrofalne normalne 210 MPa 120 MPa
- katastrofalne zmniejszone 210 MPa 120 MPa
Przekréj obliczeniowy 40 mm? 225 mm?
Minimalna sita zrywajaca kabel 16 kN 49 kN
Maksymalna sita robocza 8,5 kN 27 kN
Masa 1 km kabla 1220 kg 1950 kg
Zalecane / maksymalne rozpietosci przeset 70m/90m 100m /120 m
Minimalny promien wygiecia: w trakcie uktadania 450 mm 560 mm
Minimalny promien wygiecia: w pozycji ustalonej 300 mm 380 mm
Minimalna temperatura w trakcie uktadania -20°C -20°C

Kable spetniaja wymagania Polskiej Normy PN-HD 620 $1:2002 (U)

47



Osprzet do mocowania kabli
Uchwyt SO86 z wkladka PK143.24

Uchwyt przeznaczony jest do zawieszenia kabla EXCEL 3x10/10 24 kV na stupach przelotowych
i naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Uchwyty SO86 moga
by¢ stosowane w liniach o dtugosciach nie wigkszych niz 500 metréw. W trakcie montazu ka-
bla zalecane jest stosowanie rolek montazowych i nastepnie przewieszanie kabla na uchwy-

ty SO86. Dla dtugosci linii wiekszej niz 500 metréw rekomendowane sg uchwyty ECH12 lub
ECH14. Wktadki gumowe PK143.24 nalezy zamawiac¢ oddzielnie.

MOMENT
TYP PRZEZNACZENIE DO DOKRECENIA (Nm) MASA (g)
S086 EXCEL 15 910
PK143.24 EXCEL = 100
Uchwyt ECH12

Uchwyt ECH12 przeznaczony jest do kabla EXCEL 3x10/10 24 kV. Zastosowanie uchwytu po-
dobne jest jak dla ECH14. Pojedynczy uchwyt stosowany jest jako przelotowy i narozny dla ka-
téw zatomu od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Dwa uchwyty ECH12 zamontowane

na SOT73 moga pracowac jako narozne dla katéw zatomu od 120° do 150° (kat miedzy przewo-
dami). Uchwyt ECH12 posiada rolke z tworzywa sztucznego na tozysku $lizgowym, ktéra nalezy
wykorzystac przy przecigganiu kabla. Korpus uchwytu wykonany jest z blachy. Uchwyt ECH12,
podobnie jak uchwyt ECH14, rekomendowany jest dla linii o dtugosciach wiekszych niz 500
metréw. Ze wzgledu na szeroko$¢ uchwytéw ECH12, na stupach przelotowych nalezy monto-
wac je wytgcznie na hakach SOT74 lub PD3.2.

Montaz uchwytu ECH12 nie wymaga stosowania klucza dynamometrycznego.

MOMENT
TYP PRZEZNACZENIE DO DOKRECENIA (Nm) MASA (g)

* ‘ 2200

‘ ECH12 ‘ EXCEL

* Wtasciwa site docisku zapewniaja sprezyny. Dokrecac $ruby uchwytéw do oporu.

Uchwyty ECH14 10-24i ECH14 70-24

Uchwyt ECH14 10-24 przeznaczony jest do zawieszenia kabla EXCEL 3x10/10 24 kV, a uchwyt
ECH14 70-24 do kabla AXCES 3x70/25 24 kV. Pojedynczy uchwyt stosowany jest jako przeloto-
wy i narozny dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Dwa uchwyty ECH14
zamontowane na SOT73 moga pracowac jako narozne dla katéw zatomu od 120° do 150° (kat
miedzy przewodami). Uchwyty ECH14 posiadaja rolke, ktorag nalezy wykorzystac przy prze- v

cigganiu kabla. Nie nalezy stosowac¢ dodatkowych rolek montazowych, gdyz nie mozna prze-
wiesic¢ z nich kabla na uchwyt ECH14. Do kabla EXCEL uchwyty te zalecane sg jako podstawo-
we dla budowanych dtugosci linii wigkszych niz 500 metréw. Do kabla AXCES mozna stosowac
wylacznie uchwyty ECH14 70-24.Ze wzgledu na szeroko$¢ uchwytéw ECH14, na stupach prze-
lotowych nalezy montowac je wytacznie na hakach SOT74 tacznie ze $ruba dwustronng SOT78.

MOMENT DOKRECENIA (Nm)

TYP PRZEZNACZENIE DO MASA (g)
UCHWYTU ROLKI

ECH14 10-24 EXCEL 10 40 3255

ECH14 70-24 AXCES 10 40 3230




Osprzet do mocowania kabli

Spirale odciggowe NSH401129 i NSH401127
Spirala NSH401129 przeznaczona jest do kabla EXCEL, a spirala NSH401127 przeznaczona jest
do kabla AXCES. Spirale montowane sg na stupach kranncowych, odporowych i naroznych dla

katow zatomu (katéw miedzy przewodami) mniejszych od 120°. Spirale moga by¢ montowane 74

na kablu w przesle, w przypadkach taczenia kabli mufa. /'
OZNACZENIE PRZEZNACZENIEDO DEUGOSC (mm) MASA (g)

NSH401129 130-GRD-38/C/I EXCEL 1300 2410

NSH401127 200-GRD-48/C/I AXCES 1950 6060

tacznik odciagowy SO155.1
tacznik SO155.1 stuzy do potaczenia spirali odciggowej z hakiem. Na taczniku mozna wyregu-
lowac ostateczny naciag (zwis) kabla. ‘
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Uchwyt odciagowy COL52 i linki COL52.x

Linka stalowa zakoriczona dwoma uchwytami COL52 wraz ze spiralami odciggowymi stuzy do
przeniesienia naprezen kabla w miejscach, gdzie zamontowana jest mufa. Do montazu uchwy-
tu COL52 nie wykorzystuje sie narzedzi, gdyz automatycznie zaciska sie on na lince stalowej.
Linki COL52.2 i COL52.2_5 stosowane sg na stupach odporowych, a linka COL52.4 stosowana
jest w przesle, w miejscu potaczenia kabli mufa.

TYP WYROB ZAKRES SREDNIC / SREDNICA (mm) MASA (g)
T
COL52 uchwyt odciggowy @ 8,5+9,96 590
COL52.2 linka stalowa 2m 29,0 780
COL52.2_5 linka stalowa 2.5m 29,0 975
COL52.4 linka stalowa 4m 29,0 1560

Uchwyt dystansowy SO79.6
Uchwyt dystansowy stuzy do przymocowania kabla do stupa w przypadku zejscia kabla ze
szczytu stupa do transformatora lub do ziemi.

PRZEZNACZENIE DO MASA (g)

5079.6 EXCEL 190

Uchwyt dystansowy SO75.100P

Uchwyt dystansowy stuzy do przymocowania kabla typu AXCES do stupa w przypadku zejscia
kabla ze szczytu stupa do transformatora lub do ziemi. Uchwyt montowany jest do stupa za po-
moca tasmy stalowej COT37, ktdrg nalezy zamawiac oddzielnie.

PRZEZNACZENIE DO MASA (g)

S075.100P AXCES 900

tacznik bezpiecznikowy SO135.xx

taczniki bezpiecznikowe moga by¢ zawieszane na stupach przelotowych pomiedzy hakiem

a uchwytem przelotowym. Przy nagtym wzroscie naprezen w linii (np. przy upadku drzew), \' 1
tacznik bezpiecznikowy powinien wyczepic sie z haka, chronigc tym samym stup przed ztama-

niem i ewentualnie kabel przed zerwaniem. Stosowac wytacznie na stupach przelotowych, i

w miejscach gdzie zachodzi potrzeba. N
Typ facznika bezpiecznikowego nalezy dobiera¢ w zaleznosci od typu kabla, typu haka, strefy

sadziowej i dtugosci przeset (dobor w,Katalogu do projektowania linii SN z kablami uniwersal- \,\

nymi na zerdziach wirowanych, ZN i BSW”").

TYP LACZNIKA ,

BEZP;:CZNIKOWEGO MIN. OBCIAZENIE WYCZEPIENIA ~ ODPOWIEDNIE DO HAKA MASA (g)

S0135.040 4+1kN SOT21, PD3.2 85

S0135.080 8+2kN PD3.2,SOT74 135

SO135.130 13+2kN SOT74 195




Osprzet kablowy

Glowica kablowa HITU3 i HOTU3

Gtowice kablowe wnetrzowe typu HITU3 i napowietrzne typu HOTU3 stuzg do zakonczenia
kabla EXCEL i AXCES. Zestawy zawierajg komponenty stuzace do wykonania zakoriczenia 3 faz
kabli uniwersalnych. Gtowice instalowane w pozycji pionowej moga by¢ skierowane koncow-
kami kablowymi zaréwno do géry, jak i do dotu. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na prawidtowy
montaz kloszy.

Zestawy nie zawieraja koncowek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

NAPIECIE ZNAMIONOWE

TYP Uo/U [kV] PRZEZNACZENIE DO ZASTOSOWANIE MASA (g)
HITU3.2401 12/20 EXCEL Whnetrzowe 1154
HOTU3.2401 12/20 EXCEL Napowietrzne 1300
HITU3.2402 12/20 AXCES Whnetrzowe 1348
HOTU3.2402 12/20 AXCES Napowietrzne 1492

Zestaw koncowek kablowych L-EXCEL i L-AXCES

Zestaw koncéwek kablowych L-EXCEL zawiera prasowane koncéwki dostosowane do zyt robo-
czych kabla EXCEL i koricéwke ze zrywalnymi tbami srub do zyty powrotnej.

Koncoéwki na zytach roboczych nalezy zaprasowywac wytacznie matrycami dla miedzi o wyréz-
niku 10 zgodnie z DIN.

Zestaw koncowek kablowych L-AXCES zawiera prasowane koncéwki do zyt roboczych

kabla i koncowke ze zrywalnymi tbami srub do zyty powrotnej. Koricéwki na zytach roboczych
nalezy zaprasowywac wytacznie matrycami dla aluminium o wyrézniku 18 zgodnie z DIN.
Zestaw L-AXCES2 stuzy faczenia kabla AXCES bezposrednio do szyn miedzianych.

Otwory koncowek do zyt roboczych i zyt powrotnych kabli EXCEL i AXCES wykonane sg pod
Sruby M12.

TYP MATRYCE PRZEZNACZENIE DO MASA (g)
L-EXCEL ST120.10Cu EXCEL 105
L-AXCES1 ST120.18Alu AXCES 251
L-AXCES2 ST120.18Alu AXCES 270
Mufa przelotowa HJU33

Mufa HJU33.2401 stuzy do taczenia kabli typu EXCEL, a mufa HJU33.2402 stuzy do faczenia
kabli typu AXCES.
Mufy pracujace w linii napowietrznej nie powinny przenosi¢ petnych naprezen kabli.

W zwiazku z tym w celu przenoszenia naprezen kabli nalezy stosowac spirale odciggowe wraz
z uchwytami COL 52 i linkami stalowymi COL52.xx.
Zestawy nie zawieraja ztaczek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

NAPIECIE ZNAMIONOWE

TYP Uo/U [kV] PRZEZNACZENIE DO DEUGOSC (mm) MASA (g)
HJU33.2401 12/20 EXCEL 1500 2536
HJU33.2402 12/20 AXCES 1700 3441

Zestaw zlaczek kablowych C-EXCEL i C-AXCES
Zestawy ztaczek kablowych dostosowane sg do muf typu HJU33.
Zestaw C-EXCEL zawiera zlaczki prasowane do zyt roboczych i ztaczke ze zrywalnymi

tbami srub do zyty powrotnej. Ztaczki na zytach roboczych nalezy zaprasowywac wytgcznie
matrycami dla miedzi o wyrézniku 8 zgodnie z DIN. Zestaw C-AXCES zawiera ztaczki prasowane
do zyt roboczych i ztaczke ze zrywalnymi tbami srub do zyly powrotnej. Ztaczki na zytach
roboczych nalezy zaprasowywac wytacznie matrycami dla aluminium o wyrézniku 18 zgod-

nie z DIN.

TYP MATRYCE PRZEZNACZENIE DO MASA (g)
C-EXCEL ST120.8Cu EXCEL 139
C-AXCES ST120.18Alu AXCES 274




Osprzet kablowy

Glowica konektorowa URZJ250.EXCEL i URZJ250.AXCES

Gtowice konektorowe przeznaczone sa do podtaczenia kabli EXCEL i AXCES do rozdzielnicy
o izolacji SF6 lub transformatoréw zakonczonych izolatorem przepustowym wg EN 50180,
EN 50181 i DIN 47636. Gtowice URZJ250.EXCEL i URZJ250.AXCES przeznaczone sg do przepu-
stow typu A (250A).

NAPIECIE ZNAMIONOWE

TYP PRAD ZNAMIONOWY [A] PRZEZNACZENIE DO

Uo/U [kV]
‘URZJZSO.EXCEL 12/20 250 EXCEL
‘ URZJ250.AXCES 12/20 250 AXCES

Glowica konektorowa URZJ630.EXCEL i URZJ630.AXCES

Gtowice konektorowe przeznaczone sg do podfaczenia kabli EXCEL i AXCES do rozdzielnicy
o izolacji SF6 lub transformatoréw zakonczonych izolatorem przepustowym wg EN 50180,
EN 50181 i DIN 47636. Gtowice URZJ630.EXCEL i URZJ630.AXCES przeznaczone sg do przepu-
stow typu C (630A). Mozna montowac je facznie z ogranicznikami przepiec typu US-10kA
(ich taczna gtebokos¢ wynosi 355+5 mm).

NAPIECIE ZNAMIONOWE

PRAD ZNAMIONOWY [A] PRZEZNACZENIE DO

Uo/U [kV]
URZJ630.EXCEL 12/20 630 EXCEL
URZJ630.AXCES 12/20 630 AXCES

Glowica konektorowa USQJ630.EXCEL i USQJ630.AXCES

Gtlowice konektorowe przeznaczone s do podtaczenia kabli EXCEL i AXCES do rozdzielnicy

o izolacji SF6 lub transformatoréw zakonczonych izolatorem przepustowym wg EN 50180,

EN 50181 i DIN 47636. Gtowice USQJ630.EXCEL i USQJ630.AXCES przeznaczone sg do przepu-
stow typu C (630A). Maja mniejsze wymiary niz gtowice typu URZJ630, dlatego rekomendowa-
ne sa jako fatwiejsze w montazu na kablach uniwersalnych. Rekomendowane s3 réwniez

w przypadku stosowania wspdlnie z ogranicznikami przepiec typu USQJ-10kA (ich taczna
gtebokos¢ wynosi 290+5 mm) lub typu US -10KkA (ich taczna gteboko$¢ wynosi 3365 mm).

Na specjalne zamdwienie glowice w wersji z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia.

NAPIECIE ZNAMIONOWE

TYP Uo/U [kV] PRAD ZNAMIONOWY [A] PRZEZNACZENIE DO
USQJ630.EXCEL 12/20 630 EXCEL
USQJ630.AXCES 12/20 630 AXCES

Ograniczniki przepiec¢ US-10kA i USQJ-10kA

Ograniczniki przepige¢ US-10kA i USQJ-10kA przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen
Sredniego napiecia przed przepieciami.

Ograniczniki US-10kA moga byc stosowane wspdlnie z gtowicami URZJ630.EXCEL

i URZJ630.AXCES (ich taczna gtebokos¢ wynosi 355+5 mm) lub z gtowicami USQJ630.EXCEL
i USQJ630.AXCES (ich faczna gtebokos¢ wynosi 3365 mm).

Ograniczniki USQJ-10kA moga by¢ stosowane wytacznie z glowicami USQJ630.EXCEL

i USQJ630.AXCES (ich taczna gtebokos¢ wynosi 290+5 mm).

2 ZNAMIONOWY PRAD NAPIECIE ZNAMIONOWE ~ NAPIECIE TRWALEJ PRACY
WYLADOWCZY [kA] Ur [kV] Uc [kV]

US-10kA-22kV 10 22 17,6

USQJ-10kA-22kV 10 22 17,6

US-10kA-30kV 10 30 24

USQJ-10kA-30kV 10 30 24
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Haki, konstrukcje stalowe

Haki stosowane sg do zawieszenia uchwytow przelotowo-naroznych i spiral odciagowych na stupach z otworami typu ZN, BSW, wirowanych lub zerdziach drew-
nianych. Haki s cynkowane na goraco.

SMDL (Specified Minimum Damage Load) - Okreslone minimalne obcigzenie odksztatcajace trwale wg PN-IEC 61284: Wartos¢ graniczna dolna obcigzenia
okreslona przez nabywce lub zadeklarowana przez dostawce, nie powodujgca jeszcze niedopuszczalnego odksztatcenia trwatego. Maksymalne ugiecie hakow
przy SMDL nie przekracza 2 mm.

Haki wieszakowe dla stupéw z otworami, SOT21

K SMDL

(mm) (Fx/kN) (Fy/kN) @‘ Ex Et
SOT21 M20 200 120 20 80 14,5 46 1220 20 Prlx M
SOT21.1  |M20 240 120 20 80 14,5 46 1320 20
SOT21.2  |M20 320 120 20 80 14,5 46 1510 20 (
SOT213 M20 350 120 20 80 14,5 46 1580 20
SOT214  |M20 480 120 20 80 14,5 46 1700 20

Haki wieszakowe dla stupéw z otworami, SOT101

L B A SMDL

(mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN)
SOT101.1 |M20  |250 110 24 70 30,6 6,7 1700 10 Pl L

SOT101.2  M20 310 140 24 70 30,6 6,7 1800 10

Hak nakretkowy SOT74 do stupéw z otworami

Haki te przeznaczone sa do stupdw przelotowych, na ktérych stosowane sa uchwyty ECH14
i do stupdw naroznych z katem zewnetrznym dla wszystkich typédw uchwytéw,

Do haka SOT74 nalezy wytacznie stosowac sruby SOT78.x.

TYP d D L A SMDL MASA

(mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (G7)] (9)
‘50T74 ‘M24 ‘250 ‘290 ‘24 ‘24,6 \19,5 ‘3400 ‘
Hak nakretkowy PD3.2

Haki te przeznaczone sg do stupdw przelotowych, na ktérych stosowane sa uchwyty ECH14
i do stupdw naroznych z katem zewnetrznym dla wszystkich typédw uchwytéw.
Hak PD3.2 nalezy montowac¢ do stupa srubg SOT4.x lub tasma stalowg COT37.

L A SMDL

(mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN)
PD3.2 M20 310 208 20 133 8,6 1900
Sruby dwustronne SOT78

Przeznaczone sg do stosowania tacznie z hakiem SOT74 na stupach przelotowych i naroznych

katem zewnetrznym. l:l::[b]u i
z zewnetrzny : —T # j

TYP d L B C E MASA
(mm) (mm) (mm) (mm) (g)
SOT78 M24 360 100 100 80 1800
SOT78.1 M24 240 100 50 80 1255
Sruby dwustronne SOT4
Przeznaczone sg do stosowania tacznie z hakiem PD3.2.
TYP d L B C R 3 MASA OPAK, -I( £ _ ﬁﬁx o NI
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9) (szt) B -
SOT4.5 M20 240 120 25 100 60 600 10 L
SOT4.6 M20 280 120 25 100 60 720 10
SOT4.7 M20 360 120 25 100 60 870 10




Haki, konstrukcje stalowe
Hak nakretkowy PD2.2

Hak przeznaczony jest do zamocowania uchwytu przelotowego typu SO86 drugiego toru linii
z kablem EXCEL. Nalezy stosowa¢ do hakow SOT21 lub SOT4.

D L B A SMDL MASA OPAK.

(mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (9) (szt)

PD2.2 M20 38 76 18 20 15,5 4,0 550 25

tacznik kablakowy SOT73, SOT73.1

Stosowany jest do zawieszenia dwéch uchwytéw przelotowych dla linii o kacie zatomu od 120°
do 150°. kaczniki SOT73 i SOT73.1 posiadaja haki typu SOT101.

TYP DLUGOSC HAKA MASA
(mm) (9)

SOT73 210 7200

SOT73.1 310 7500

Hak do stupéw okragtych SOT39

Haki te stosowane sg do stupdw wirowanych, gdzie nie mozna wykorzysta¢ otworéw. Moco-
wane s przy pomocy tasm wykonanych ze stali nierdzewnej (zatozonej podwdjnie). Haki prze-
znaczone sa do stupow przelotowych dla uchwytéw SO86 oraz na stupach kraricowych i odpo-
rowych.

TYP D A K H C SMDL MASA OPAK.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Fx/kN) (Fy/kN) (g) ((743]
‘SOT39 ‘20 ‘18 ‘91 ‘150 ‘45 ‘27,7 ‘17,7 ‘740 ‘25

Tasmy do mocowania hakow

Tasmy te stuzg do mocowania haka SOT 39 na stupach nie posiadajacych otworéw. Hak SOT39
mocowany jest tasma zatozong podwajnie do obu otwordw. Tasmy, jak i klamerki spinajace,
wykonane sg ze stali nierdzewnej.Wytrzymatosc¢ jednostkowa tasmy na zrywanie wynosi 0,7
kN/mm?.

Tasma COT37/T1 i klamerka COT36/G1 uzywane sg do montazu drobnych elementéw na stu-
pach np. tabliczek opisowych.

Wytrzymatosc¢ jednostkowa tasmy na zrywanie wynosi 0,7 kN/mm?.

TYP OPIS WYMIARY TASMY (mm) MASA (g) OPAKOWANIE
COT36 klamerka - 15 100 szt
COT37 tasma 0,7x20 115g/m 25m
COT36/G1 klamerka - 4 100 szt
COT37/T1  |tasma 0,65x9,5 50g/m 25m
Konstrukcje stalowe

Ponizsze konstrukcje stalowe sg elementami potrzebnymi do budowy linii z kablami uniwersal-
nymi EXCEL i AXCES, ktére zostaty zaprojektowane wg ,Katalogu do projektowania linii SN
z kablami uniwersalnymi na zerdziach wirowanych, ZN i BSW”.

TYP OPIS ODMIANA WYROBU

KOD Konstrukcja odciggowa KOD-1a; KOD-1b;

KOD Konstrukcja odciggowa KOD-2; KOD-3

KLZ-1 Konstrukgja stezajaca KLZ-1

KL Konstrukgeja stezajaca KL-4

RG Ramka gorna RG-55

RD Ramka dolna RD-55

KOG Konstrukcja do ogranicznikdw przepiec KOG-10 + KOG-14

Gi Glowica stupa Gi-1; Gi-2; Gi-3

GS Gtlowica stupa GS-5b

KD Konstrukcja dystansowa KD-1 + KD-5

EU Element uziemiajacy EU-11; EU-12

ES Element ustoju ES-2

ESF Element stalowy fundamentu ESF-1

W-0 Wysiegnik oprawy W-0/1

KW Konstrukcja mocujaca wysiegnik oprawy KW-1; KW-2

UK-1 Uchwyt kablowy UK-1

OB Objemka OB-1 + OB-14; OB-23; OB-41 + OB-44
0G Objemka 0G-1; 0G-2; 0OG-5; 0G-10; OG-11
ou Objemka OU-1/VE, OU-2/VE, OU-6/VE
ZU Zacisk uziemiajacy ZU-1; ZU-2; ZU3
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Osprzet kablowy
Ensto Underground

Osprzet kablowy niskiego napiecia
Ztaczki i koncowki kablowe niskiego napiecia
Palczatki, kapturki i rury

Mufy kablowe niskiego napiecia

Gtowice kablowe niskiego napiecia
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Osprzet kablowy Ensto Underground

Szeroki asortyment i niezawodnos¢ linii kablowych nN i SN

Udziat linii kablowych w sieciach dystrybucyjnych
gwattownie wzrasta, szczegolnie w obszarach gesto
zaludnionych. Linie kablowe sg dobrze zabezpieczone
przed naprezeniami spowodowanymi huraganami,
sadzig, mrozem i ostrym stoncem. Ponadto nie wymagaja
znaczacych konserwacji, a okres ich eksploatacji siega

50 lat i wiece;.

Ensto Underground obejmuje szeroki za-
kres osprzetu kablowego przeznaczonego
do sieci energetycznych od 1kV do 36kV.
Osprzet ten przeznaczony jest do kabli

o izolacji z tworzyw sztucznych i do kabli
o izolacji papierowej. Wyroby te posiadaja
wysoka jakos¢ potwierdzong w badaniach
w niezaleznych, akredytowanych europej-
skich laboratoriach.

Osprzet kablowy Ensto Underground po-
siada pozytywne oceny techniczne Insty-

tutu Energetyki dopuszczajace do stoso-
wania w polskich sieciach elektroenerge-
tycznych.

Osprzet kablowy niskiego
napiecia

Ensto na rynku polskim oferuje osprzet
dopasowany do polskich sieci kablowych
niskiego napiecia, ktéry zostat przebada-
ny na zgodnos¢ m.in. z Norma Europej-
ska EN 50393:2006 i Polska Norma
PN-90/E-06401/03.

Osprzet kablowy sredniego
napiecia

Ensto od wielu lat oferowato osprzet ka-
blowy $redniego napiecia réznych pro-
ducentdéw. Bazujac na tym doswiad-
czeniu i wiedzy uzyskiwanej od klien-
tow Ensto opracowato wiasny osprzet
do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
i 0 izolacji papierowej. Osprzet ten zo-
stat przebadany na zgodnos¢ m.in. z
norma PN-HD629.152 i normami PN-
-90/E-06401/04+06.
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Osprzet niskiego napiecia

Ztaczki i koncowki kablowe niskiego napiecia
Zkaczki Srubowe SLJ i SJ

Ztaczki sSrubowe stosowane sg do taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym do 0,6/1 kV o izo-
lacji z tworzyw sztucznych i papieru. Dzieki konstrukgji $rub z tbami zrywalnymi, ztaczki insta-
lowane sa bez uzycia praski. Wymagany moment dokrecania osiggany jest wraz z zerwaniem
tba sruby. Jedynie ztaczka SJ0.47 nie posiada srub z tbami zrywalnymi. Ztaczki s wodoszczel-
ne i przeznaczone do zyt jednodrutowych i wielodrutowych, sektorowych i okragtych. Ztaczki

przeznaczone sg do zyt aluminiowych i miedzianych. ’
>
$J0.47 Al/Cu 6-25 mm? 4 7 1" 45 0.015

SLJ1.27 Al/Cu 6-50 mm? 2 1 20 44 0.034

SLJ1.47 Al/Cu 6-50 mm? 4 1" 20 80 0.122

SLJ2.27 Al/Cu 35-95 mm? 2 16 27 48 0.067

SLJ2.47 Al/Cu 35-95 mm? 4 16 28 88 0.239

SLJ3.47 Al/Cu 95-240 mm? 4 26 38 119 0.278

SLJ4.47 Al/Cu 150-300 mm? 4 29 43 130 0.382

Wktadka redukcyjna SLJT

Wktadka redukcyjna stosowana jest do ztaczek srubowych typu SLJ z tbami zrywanymi, gdy
konieczne jest potaczenie zyt o mniejszych przekrojach niz pozwala na to zakres ztaczki.
S one odpowiednie zaréwno do zyt aluminiowych jak i miedzianych. Wktadka rozszerza zakres
minimalnych przekrdj zyt taczonych w danej ztaczce.

ZAKRES

TYP PRZEKROJOW PRZEZNACZENIE DO MASA (kg) 4
SLIT2 16-35 mm? SL2.27 0.006
SLIT3 50-70 mm? SLJ3.47 0.015
SLIT4 95-120 mm’ SLJ4.47 0.030

Koncowki srubowe SAL

Koncéwki kablowe stuza do zakonczenia zyt kabli i przewoddw o napieciu znamionowym

do 0,6/1 kV. Dzieki konstrukgji $rub z tbami zrywalnymi ztaczki instalowane sg bez uzycia pra- ﬁ
ski. Wymagany moment dokrecania osiggany jest wraz z zerwaniem tba sruby. Koricdwki sa wo-

doszczelne i przeznaczone do zyt jednodrutowych i wielodrutowych, sektorowych i okragtych. 5 D d py

W zaleznosci od typu koncowki przeznaczone sg do zyt aluminiowych lub aluminiowych i mie- ]

dzianych. Dla danego zakresu przekrojow zyt koncowki réznig sie Srednica otworu pod Srube. LLE ”‘. l?
K,

TYP i:;(s::oww D mm Fmm Kmm L mm MASA (kg)
SAL1.27  |Al/Cu 6-50 mm’ 85 20 10 50 0.039
SAL1.271 |Al/Cu 6-50 mm? 10.3 20 10 50 0.038
SAL1.272 |Al/Cu 6-50 mm? 125 20 10 50 0.038
SAL2.2 Al 50-95 mm? 10.5 25 125 74 0.078
SAL2.27  |Al/Cu 50-95 mm? 10.5 25 125 74 0.087
SAL2.272 |Al/Cu 50-95 mm? 125 25 12,5 74 0.079
SAL3.2 Al95-185 mm? 125 30 16 85 0.14
SAL3.27  |Al/Cu 95-185 mm? 125 30 16 85 0.141
SAL3.272 |Al/Cu 95-185 mm’ 17 30 16 85 0.135
SAL4.2 Al 150-300 mm? 12.5 42 18.5 114 0312
SAL4.27  |Al/Cu 150-300 mm’ 125 42 18.5 114 0.324
SAL4.271 |Al/Cu 150-300 mm? 14 42 18.5 114 0.33
SAL4.272 |Al/Cu 150-300 mm? 17 42 18.5 114 0.307
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Palczatki i kapturki

Palczatki SBO

Palczatki z sieciowanego poliolefinu uzywane sa do ochrony przed wilgocia i zabrudze-
niem koncow kabli wielozytowych. Palczatki stosuje sie do kabli o napieciu do 1 kV o izolacji
z tworzyw sztucznych i izolacji papierowej. S3 one odporne na dziatanie promieni ultrafiole-
towych i czynnikéw atmosferycznych, bezhalogenowe. Posiadajg wewnetrzng warstwe kleju.
Kolor czarny.

LICZBA D D1 GRUBOSC H REKOMENDOWANY ZAKRES
PALCOW MAX/MIN MAX/MIN SCIANKI PRZEKROJOW KABLI 0.6/1 kV
mm mm mm mm’

SBOA4.1 4 48/14 15/4 1.5 105 |25 4x6-50

SBO4.2 |4 55/25 20/6 3.0 180 |45 4x50-95

SBO43 |4 72/22 25/9 3.0 190 |45 4x50-150

SBO44 |4 100/33 35/14 3.0 215 |50 4x95-300

Kapturki SEC

Kapturki kablowe z sieciowanego poliolefinu uzywane sg do ochrony koncéw kabli przed wil-
gocia i zabrudzeniem w trakcie magazynowania kabli. Kapturki stosuje sie do kabli o izolacji

z tworzyw sztucznych i izolacji papierowej, jak réwniez do przewoddw i kabli telekomunika-
cyjnych. Sg one odporne na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw atmosferycz-
nych, bezhalogenowe i posiadaja wewnetrzng warstwe kleju. Kolor czarny.

= DLUGOSC SREDNICA MAX/MIN GRUBOSC SCIANKI
mm mm mm

SEC1.1 45 15/5 23

SEC1.2 70 25/9 3.0

SEC1.3 102 40/15 3.2

Srednioscienne rury termokurczliwe z klejem CPEEL

Srednioscienne rury termokurczliwe z sieciowanego poliolefinu stuza do odtwarzania izolacji
i/lub zewnetrznej powtoki kabli i przewoddw na napiecie do 1 kV. Rury te sg odporne na dzia-
tanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw atmosferycznych, sa bezhalogenowe. Posiadaja
wewnetrzng warstwe kleju. Kolor czarny.

TYP DLUGOSC SREDNICA MAX/MIN GRUBOSC SCIANKI
mm mm mm
CPEEL12-3/1000 1000 12/3 15
CPEEL19-6/1000 1000 19/6 15
CPEEL30-8/1000 1000 30/8 2.0
CPEEL40-12/1000 1000 40/12 2.0
CPEEL50-16/1000 1000 50/16 2.0
CPEEL63-19/1000 1000 63/19 2.5
CPEEL75-22/1000 1000 75/22 3.0
CPEEL95-30/1000 1000 95/30 33
CPEEL115-34/1000 1000 115/34 33
CPEEL140-42/1000 1000 140/42 35




Mufy kablowe niskiego napiecia

Mufy SJK ze ztaczkami Srubowymi

Mufy te stosuje sie do taczenia kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o izolacji
polwinitowej i z polietylenu usieciowanego. Mufy stuza do taczenia kabli czterozyto-
wych lub kabli 4-zytowych z 3+1-zytowym. Wszystkie elementy termokurczliwe odporne
s na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikdw atmosferycznych. Zestaw zawiera cztery
ztaczki Srubowe z tbami zrywalnymi, cztery rury termokurczliwe do odtworzenia izolacji i jedna
do odtworzenia powtoki zewnetrznej oraz materiaty Scierne i czyszczace.

ZAKRES

YR PRZEKROJOW mm? ZLACZKE
SJKoC Al /Cu 6-25 4x5J0.47
SJK1C Al/Cu 10-50 4xSLJ1.27
SJK1.1C Al/Cu 10-50 4xSLJ1.47
SJK2C Al/Cu 50-95 4xSLJ2.27
SJK2.1C Al/Cu 50-95 4xSLJ2.47
SJK3C Al/Cu 95-240 4xSLJ3.47
SJK4C Al/Cu 150-300 4xSL)4.47
Mufy SJK bez ztaczek

Mufy te stosuje sie do taczenia kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o izolacji
polwinitowej i z polietylenu usieciowanego. Mufy stuzg do taczenia kabli czterozytowych
lub kabli 4-zytowych z 3+1-zylowym. Wszystkie elementy termokurczliwe odporne sa
na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw atmosferycznych. Mufy przeznaczone sa
do stosowania tacznie ze ztaczkami prasowanymi.

Zestaw zawiera cztery rury termokurczliwe do odtworzenia izolacji i jedng do odtworzenia po-
wioki zewnetrznej oraz materiaty Scierne i czyszczace. Zestaw nie zawiera ztaczek.

ZAKRES PRZEKROJOW

2

TYP

mm
SJKO 6-35
SJK1 25-70
SJK2 50-120
SJK3 95-240
SJK4 150-300

Mufy SJKK ze ztaczkami sSrubowymi

Mufy stosuje sie do taczenia kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o izolacji polwinitowej
i z polietylenu usieciowanego. Mufy stuza do taczenia kabli czterozytowych lub kabla 4-zyto-
wego z 3+1-zytowym. Powtoke zewnetrzng kabla odtwarza sie poprzez obkurczenie pfata re-
montowego, umozliwia to wykonanie mufy na krétszych dostepnych odcinkach kabli. Wszyst-
kie elementy termokurczliwe odporne s na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw
atmosferycznych.

Zestaw zawiera cztery ztgczki Srubowe z tbami zrywanymi do zyt aluminiowych i miedzianych,
cztery rury termokurczliwe do odtworzenia izolacji i jeden termokurczliwy ptat remontowy
do odtworzenia powtoki zewnetrznej oraz materiaty Scierne i czyszczace.

ZAKRES PRZEKROJOW

TYP i ZEACZKI

SIKK2.47 Al/Cu 70-95 4x5LJ2.27
SIKK3.47 Al/Cu 120-185 4x5LJ3.47
SJKK4.47 Al/Cu 150 - 300 4x5LJ4.47
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Gtowice kablowe niskiego napiecia

Glowice napowietrzne STKO do kabli 4-zylowych
Gtowice napowietrzne stosowane sa do zakonczenia kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV
o izolacji i powtoce zewnetrznej z tworzywa sztucznego. Glowice przeznaczone sg do kabli
4-zytowych. Wszystkie elementy termokurczliwe odporne sa na dziatanie promieni ultrafioleto-
wych i czynnikéw atmosferycznych. Zestaw zawiera rure termokurczliwg czarng i zielono-zéttg
do zewnetrznej ochrony zyt, cztery krotsze rury termokurczliwe do uszczelnienia zyt i uszczel-
niajaca palczatke termokurczliwg oraz materiaty Scierne.
Zestawzkoncéwkamizawiera cztery koncéwkisruboweztbamizrywalnymi,dozytaluminiowych
i miedzianych.

ZAKRES PRZEKROJOW L - DLUGOSC GLOWICY

mm? mm

TYP

Zestawy z koncoéwkami srubowymi

STKO1A.27 |Al/Cu 10-25 300
STKO1B.27 |Al/Cu 35-50 300
STKO2.27 | Al/Cu 50-95 400
STKO3.27  |Al/Cu 95-185 500
STKO4.27  |Al/Cu 185-300 500

Zestawy bez koncéwek kablowych

STKO1A Al/Cu 10-25 1000
STKO1B Al/Cu 35-50 1000
STKO2 Al/Cu 50-95 1000
STKO3 Al/Cu 95-185 1000
STKO4 Al/Cu 185-300 1000

Glowice wnetrzowe STKI do kabli 4-zytowych

Gtowice wnetrzowe stosowane s3 w pomieszczeniach zamknietych. Glowice przeznaczone sg
do kabli 4-zytowych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o izolacji i powtoce zewnetrznej z two-
rzywa sztucznego. Wszystkie elementy termokurczliwe odporne sg na dziatanie promieni ultra-
fioletowych i czynnikéw atmosferycznych.

Zestaw zawiera cztery rury termokurczliwe do uszczelnienia zyt i uszczelniajaca palczatke ter-
mokurczliwg oraz materiaty $cierne. Zestaw z korncdwkami zawiera cztery koncéwki srubowe
z tbami zrywalnymi, do zyt aluminiowych i miedzianych.

TYP ZAKRES PRZEKROJOW mm?

Zestawy z koncéwkami srubowymi

STKIMA.27 Al/Cu10-25
STKI1B.27 Al/Cu 35-50
STKI2.27 Al/Cu 50-95
STKI3.27 Al/Cu 95-185
STKI4.27 Al/Cu 185-300

Zestawy bez koncéwek kablowych

STKINA Al/Cu 10-25
STKI1B Al/Cu 35-50
STKI2 Al/Cu 50-95
STKI3 Al/Cu 95-185
STKI4 Al/Cu 185-300
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Osprzet Sredniego napiecia

Mufy do kabli jednozytowych

Mufy przelotowe HJ11.xxxx i HJ11.xxxxC

Mufy przelotowe stuza do taczenia jednozytowych kabli o izolacji z polietylenu usieciowanego
i 0 izolacji z polietylenu termoplastycznego. Mufy HJ11.xxxx przeznaczone sg do stosowania
facznie ze ztaczkami prasowanymi lub sSrubowymi.

Mufy HJ11.xxxxC stosowane sg ze zigczkami Srubowymi, dostarczanymi w komplecie.
Po wykonaniu montazu mozliwo$¢ natychmiastowego zataczania kabli.

Mufy HJ11 o napieciu maksymalnym U _=24kV, stosowane sa do kabli o napieciuznamionowym
8,7/15 kV lub 12/20 kV. Mufy te w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli stosowane sg na
rozne zakresy przekrojow.

Zestaw mufy HJ11.xxxx zawiera komplet komponentéw na jedna faze, bez ztaczek kablowych.
Zestaw mufy HJ11.xxxxC zawiera komplet komponentéw na jedng faze, wraz ze ztaczkami
Srubowymi na zyte robocza i powrotna.

ZAKRES PRZEKROJOW
ZLACZKI DLA KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM ECWIMISRZEACZER
KABLOWE
6/10 kV DLUGOSC SREDNICA
(mm?) (mm) (mm)
HJ11.1202 |12 - 25-95 130 25
HJ11.1203 |12 - 95-240 130 33
HJ11.1204 |12 - 150-300 180 38
HJ11.1202C |12 w zestawie |25-95 Al/Cu w zestawie
HJ11.1203C |12 w zestawie |95-240 Al/Cu w zestawie
HJ11.1204C |12 w zestawie |150-300 Al/Cu w zestawie

ZAKRES PRZEKROJOW

MAX. WYMIARY ZLACZEK

ZLACZKI DLA KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
KABLOWE
8,7/15kV 12/20 kV DLUGOSC  SREDNICA
(mm?) (mm?) (mm) (mm)
HJ11.2402 |24 - 50-120 25-95 130 25
HJ11.2403 |24 - 120-240 95-240 130 33
HJ11.2404 |24 - 185-300 150-300 180 38
HJ11.2402C 24 w zestawie |50-95 Al/Cu 25-95 Al/Cu w zestawie
HJ11.2403C 24 w zestawie |120-240 Al/Cu 95-240 Al/Cu w zestawie
HJ11.2404C 24 w zestawie |240-300 Al/Cu 150-300 Al/Cu w zestawie

Model mufy HJ11
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Mufy do kabli uniwersalnych EXCEL i AXCES

Mufy przelotowe HJU33.24xx

Mufa HJU33.2401 stuzy do taczenia kabli typu EXCEL, a mufa HJU33.2402 stuzy do taczenia kabli
typu AXCES.

Mufy pracujace w linii napowietrznej nie powinny przenosi¢ petnych naprezen kabli. Zestawy
nie zawieraja ztaczek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

il

u, ZAKRES i ( i
TYP [kv] PRZEKROJOW mm? PRZEZNACZENIE DO ’ ' .
HJU33.2401 24 10-16 EXCEL 3x10/ 10mm? 24 kV y— . .
HJU33.2402 (24 70-95 AXCES 3x70 / 25mm? 24 KV o i =

Zestaw ztaczek kablowych C-EXCEL i C-AXCES
Zestawy zlaczek kablowych dostosowane s do muf typu HJU33. Zestaw zawiera ztaczki % %
zaprasowywane do zyt roboczych i ztaczke ze zrywalnymi tbami srub do zyty powrotnej. Ztaczki %

na zytach roboczych nalezy zaprasowywac wytacznie odpowiednimi matrycami.

TYP MATRYCE PRZEZNACZENIE DO
EXCEL 3x10/10mm?2 24 kV
AXCES 3x70 / 25mm? 24 KV %

Mufy do kabli o izolacji papierowej
przesyconej syciwem niesciekajacym

C-EXCEL ST 120.8 CU

C-AXCES ST 120.18 Alu

Mufa przelotowa HJHP33

Mufa przelotowa HJHP33 stuzy do taczenia dwoch 3-zytowych kabli o izolacji papierowej prze-
syconej syciwem niesciekajacym, z powtoka otowiang, pancerzem z tasm lub drutéw stalowych
i z ostong wtdknista lub polwinitowa. Zestaw zawiera ztaczki kablowe.

Mufy HJHP33 o napieciu maksymalnym Um=24 kV, stosowane sg do kabli o napieciu znamio-
nowym 8,7/15 kV i 12/20 kV. Mufy w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli stosowane
sg na rézne zakresy.

ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI O NAPIECIU

Zt ACZKI KABLOWE

ZNAMIONOWYM

8,7/15kV 12/20 kV

[mm?] [mm?]
HJHP33.2402C |w zestawie Al/Cu70-95 Al/Cu35-95
HJHP33.2403C |w zestawie Al/Cu 120 - 240 Al/Cu 95 - 240

Mufa przejsciowa HJHT31

Mufa przejsciowa HJHT31 stuzy do taczenia 3-zytowego kabla o izolacji papierowej przesyco-
nej syciwem niesciekajacym z trzema jednozytowymi kablami o izolacji z polietylenu. Zestaw
zawiera ztgczki kablowe

Mufa jest odpowiednia do kabla o izolacji papierowej z powtoka otowiang, pancerzem ztasm
lub drutéw stalowych i z ostong wtdknista lub polwinitowa.

Mufy HJHT31 o napieciu maksymalnym Um=24 kV, stosowane sg do kabli o napieciu znamio-
nowym 8,7/15 kV i 12/20 kV. Mufy w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli stosowane

sg na rézne zakresy.

Zt ACZKI KABLOWE

HJHT31.2402C |w zestawie

ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI O NAPIECIU

ZNAMIONOWYM

8,7/15kV
[mm?]

Al/Cu70-95

12/20 kV
[mm?]

Al/Cu 35-95

HJHT31.2403C | w zestawie

Al/Cu 120 - 240

Al/Cu 95 - 240
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Glowice do kabli jednozylowych

Glowice wnetrzowe HIT1.xx00x i HITT.xxxxL

Gtowice wnetrzowe HIT1 stosowane s3 do zakonczenia jednozytowych kabli o izolacji
z polietylenu usieciowanego i o izolacji z polietylenu termoplastycznego. Glowice
odporne s3 na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikow atmosferycznych.
Gtowice HITT o napieciu maksymalnym Um = 24 kV, stosowane s3 do kabli
o napieciu znamionowym 8,7/15 kV lub 12/20 kV. Glowice te w zaleznosci od napiecia
znamionowego kabli stosowane sg na rézne zakresy przekrojéw.

Gtowice HIT1.xxxx przeznaczone s3 do stosowania tacznie z koncéwkami Srubowymi lub
prasowanymi, natomiast gtowice HIT1.xxxxL stosowane sg ze ztagczkami Srubowymi.

Zestaw HIT1.xxxx zawiera komplet komponentow na trzy fazy, bez koncéwek kablowych.
Zestaw  HIT1.xxxxL zawiera komplet komponentéw na trzy fazy, tacznie
z korncdwkami srubowymi z tbami zrywalnymi na zyty robocze i powrotne.

ZAKRES PRZEKROJOW
towicy Narzg T KONCOWK onoum
mm szt 6/10 kv
(mm?)
U =12kv
HIT1.1202 370 - = 25-95
HIT1.1203 370 - - 95-240
HIT1.1204 370 - = 150-300
HIT1.1202L 370 - w zestawie 25-95 Al/Cu
HIT1.1203L 370 - w zestawie 95-240 Al/Cu
HIT1.1204L 370 - w zestawie 150-300 Al/Cu

ZAKRES PRZEKROJOW

DLUGOSC ILOSC KLOSZY KONCOWKI g;ﬁ;f:;:)?’le\:lﬁau
g‘l:‘)WICY :l;t\ = RASEOHE 8,7/15kV 12/20 kV
(mm?) (mm?)

U, _=24kV
HIT1.2402 420 1 - 50-120 25-95
HIT1.2403 420 1 - 120-300 95-240
HIT1.2404 420 1 - 240-400 150-300
HIT1.2402L 420 1 w zestawie 50-95 Al/Cu 25-95 Al/Cu
HIT1.2403L 420 1 w zestawie 120-240 Al/Cu 95-240 Al/Cu
HIT1.2404L 420 1 w zestawie  |240-300 Al/Cu 150-300 Al/Cu

Model gtowicy HIT1.24xx

"'L
\

\.

i
..

HIT1.24xx

HIT1.24xxL

P

Gflowica wykonana na 1 fazie

63



Glowice do kabli jednozytlowych

Glowice napowietrzne HOT 1.xxxx i HOT1.xxxxL

Glowice napowietrzne HOT1 stosowane s3 do zakonczenia jednozytowych kabli
o izolacji z polietylenu usieciowanego i o izolacji z polietylenu termoplastycznego. Gtowice
odporne s3 na dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw atmosferycznych. Gtowice
HOT1 o napieciu maksymalnym Um = 24 kV, stosowane sg do kabli o napieciu znamionowym
8,7/15 kV lub 12/20 kV. Gtowice te w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli stosowane
53 na rézne zakresy przekrojéw.

Glowice HOT1.xxxx przeznaczone s3 do stosowania facznie z koncéwkami srubowymi
lub prasowanymi, natomiast glowice HOT1.xxxxL stosowane sa ze ztgczkami srubowymi.

Zestaw HOT1.xxxx zawiera komplet komponentéw na trzy fazy, bez koncéwek kablowych.
Zestaw HOT1.xxxxL zawiera komplet komponentéw na trzy fazy, tacznie z koncéwkami
srubowymi z tbami zrywalnymi na zyty robocze i powrotne.

ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI

DALIEfoTe O NAPIECIU ZNAMIONOWYM

GLOWICY
mm

ILOSC KLOSZY KONCOWKI

KABLOWE

NA FAZE
(743 6/10 kV
(mm?)

U =12kv

HOT1.1202 370 1 = 25-95
HOT1.1203 370 1 - 95-240
HOT1.1204 370 1 = 150-300
HOT1.1202L 370 1 w zestawie  25-95 Al/Cu
HOT1.1203L 370 1 w zestawie 95-240 Al/Cu
HOT1.1204L 370 1 w zestawie 150-300 Al/Cu

. . ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI
DLUGOSC  ILOSCKLOSZY  \xcowki O NAPIECIU ZNAMIONOWYM

GLOWICY NA FAZE

A szt RASEONE 8,7/15 kV 12/20 kV

(mm?) (mm?)

U, =24 kv

HOT1.2402 420 3 - 50-120 25-95

HOT1.2403 420 3 - 120-300 95-240

HOT1.2404 420 3 - 240-400 150-300

HOT1.2402L 420 3 w zestawie | 50-95 Al/Cu 25-95 Al/Cu

HOT1.2403L 420 3 w zestawie | 120-240 Al/Cu 95-240 Al/Cu

HOT1.2404L 420 3 w zestawie | 240-300 Al/Cu 150-300 Al/Cu

64

HOT1.24xx

HOT1.24xxL

Wykonana gtowica na 1 fazie



Glowice do kabli uniwersalnych EXCEL i AXCES

Glowica wnetrzowa HITU3.24xx

Gtowice kablowe wnetrzowe typu HITU3 stosowane sg do zakonczenia kabli uniwersalnych
typu EXCEL i AXCES. Zestawy zawierajg komponenty stuzace do wykonania zakonczenia 3 faz
kabli uniwersalnych.

Zestawy nie zawierajg koncéwek kablowych.

DLUGOSC ILOSCKLOSZY  ZAKRES
TYP GLOWICY NA FAZE PRZEKROJOW PRZEZNACZENIE DO o '
2 . .

mm szt mm

HITU3.2402 450-1100 1 70-95 AXCES 3x70 / 25mm? 24 kV

U =24 kv ' v Eey
HITU3.2401 450-1100 1 10-16 EXCEL 3x10/ 10mm? 24 kV ok " || '
O o % )

HITU3.24xx

Glowica napowietrzna HOTU3.24xx

Gtowice kablowe napowietrzne typu HOTU3 stosowane sg do zakonczenia kabli uniwersalnych
typu EXCEL i AXCES. Zestawy zawieraja komponenty stuzace do wykonania zakonczenia 3 faz
kabli uniwersalnych. Zestawy nie zawieraja korncéwek kablowych.

DLUGOSC ILOSC KLOSZY  ZAKRES

GLOWICY NA FAZE PRZEKROJOW  PRZEZNACZENIE DO

mm mm?
U, =24kV
HOTU3.2401 450-1100 3 10-16 EXCEL 3x10/ 10mm? 24 kV
HOTU3.2402 450-1100 3 70-95 AXCES 3x70/ 25mm? 24 kV

HOTU3.24xx

Wykonana gtowica HOTU3.2401

Zestaw koncowek kablowych L-EXCEL i L-AXCES

Zestaw koncéwek kablowych zawiera prasowane trzy koncéwki kablowe do zyt ro-
boczych kabla i koncéwke ze zrywalnymi tbami $rub do zyty powrotnej. Koncédw-
ki na zytach roboczych nalezy zaprasowywa¢ odpowiednimi matrycami. Koncéw-
ki L-EXCEL stosowac tacznie z gtowicami HITU3.2401 i HOTU3.2401, a koncowki L-AXCES1
i L-AXCES2 stosowac z gtowicami HITU3.2402 i HOTU3.2402.

Zestaw L-AXCES2 stuzy do taczenia kabla AXCES bezposrednio do szyn miedzianych. Otwory
koncéwek we wszystkich zestawach wykonane sg pod sruby M 12.

TYP PRZEZNACZENIE DO MATRYCE \
L-EXCEL EXCEL 3x10/ 10mm? 24 kV ST120.10Cu \\
L-AXCES1 AXCES 3x70 / 25mm? 24 kV ST 120.18 Alu &
L-AXCES2 AXCES 3x70 / 25mm? 24 kV ST 120.18 Alu




Glowice do kabli o izolacji papierowej

przesyconej syciwem niesciekajacym

Glowica wnetrzowa HITHP3

Glowica wnetrzowa HITHP3 stosowana jest do zakonczenia 3-zytowego kabla o izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym, z powtoka otowiang, pancerzem z tasm lub
drutéw stalowych i z ostona widknista lub polwinitowa. Zestaw zawiera korncéwki kablowe.
Glowica HITHP3 o napieciu maksymalnym Um=24 kV, stosowane s do kabli o napieciu
znamionowym 8,7/15 kV i 12/20 kV. Gtowica w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli
stosowana jest na rézne zakresy.

ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI
ILOSC KLOSZY

DLUGOSC

KONCOWKI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
GLOWICY NA FAZE LN
(I 8,7/15kV 12/20 kV
(mm?) (mm?)
HITHP3.2402L | 950-1500 1 w zestawie |Al/Cu 70-95 Al/Cu 35-95
HITHP3.2403L  |950-1500 1 w zestawie  |Al/Cu 120 - 240 Al/Cu 95 - 240

Glowica napowietrzna HOTHP3

Glowica napowietrzna HOTHP3 stosowana jest do zakonczenia 3-zytowego kabla o izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym, z powtoka otowiang, pancerzem z tasm
lub drutéw stalowych i z ostong widknista lub polwinitowa. Zestaw zawiera koncowki kablowe.
Gtowica HOTHP3 o napieciu maksymalnym Um=24 kV, stosowane s3 do kabli o napieciu
znamionowym 8,7/15 kV i 12/20 kV. Gtowica w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli
stosowana jest na rézne zakresy.

ZAKRES PRZEKROJOW DLA KABLI

ztgsv?csf :\:ﬁi;mszv KONCOWKI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
& KABLOWE
hm 8,7/15kV 12/20 kV
(mm?) (mm?)
HOTHP3.2402L |950- 1500 3 w zestawie |Al/Cu 70-95 Al/Cu 35-95
HOTHP3.2403L |950- 1500 3 w zestawie |Al/Cu 120 - 240 Al/Cu 95 - 240

Ztaczki i koncowki kablowe sredniego napiecia

Zkaczki Srubowe SMJ

Ztaczki sSrubowe stosowane sa do taczenia zyt kabli o napieciu maksymalnym do 36 kV. Dzieki
konstrukgji srub z tbami zrywalnymi, ztaczki instalowane sg bez uzycia praski. Wymagany mo-
ment dokrecenia osiggany jest wraz z zerwaniem tba $ruby.Przy dokrecaniu $rub nalezy uzy¢
adapter zamieszczony w zestawie.

Ztaczki sg wodoszczelne i przeznaczone sg do zyt aluminiowych lub miedzianych, jednodruto-
wych i wielodrutowych, sektorowych i okragtych.

ZAKRES
PRZEKROJOW
mm?
SMJ1.27  |AI/Cu 10-95 70 25 17 14 0.115
SMJ2.47 | Al/Cu 95-240 120 34 24 20,5 0.355 ‘

Koncowki srubowe SML

Koncoéwki srubowe stosowane sg do zakonczenia zyt kabli o napieciu maksymalnym do 36 kV.
Dzieki konstrukgji $srub z tbami zrywalnymi, korncédwki instalowane sg bez uzycia praski. Wyma-
gany moment dokrecenia osiggany jest wraz z zerwaniem tba sruby. Przy dokrecaniu $rub na-
lezy uzy¢ adapter zamieszczony w zestawie.

Koncoéwki sa wodoszczelne i przeznaczone sg do zyt aluminiowych lub miedzianych, jednodru-
towych i wielodrutowych, sektorowych i okragtych.

ZAKRES

TYP PRZEKROJOW A B C D E e
2 (%))
mm
SML1.17  |Al/Cu 10-95 74 26 17 14 13 0.095
SML2.27  Al/Cu 95-240 120 34 24 20 13 0.280
SML2.272 | Al/Cu 95-240 120 34 24 20 17 0.275
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Specjalistyczne narzedzia

Profesjonalny montaz i niezawodnos¢ linii

Firma ENSTO od poczatku swojej dziatalnosci stara sie
przyczynia¢ do podnoszenia standardéw budowy linii
napowietrznych niskiego i sredniego napiecia

i dlatego wraz z niezawodnym osprzetem, oferujemy
szeroka game narzedzi stuzagcych do budowy linii
napowietrznych i kablowych.

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z tego, jak
duze znaczenie w naszym zyciu codzien-
nym ma bezawaryjne dostarczanie energii
elektrycznej. Przerwy w dostawie tej ener-
gii to nie tylko straty w gospodarce, ale
réwniez utrudnienia w naszych zajeciach,
czy wrecz zagrozenie zycia. Niezawod-
nos¢ budowanych linii energetycznych
zalezy w takim samym stopniu od jakosci
stosowanych wyrobow, jak i od przestrze-
gania technologii ich montazu. W tym
celu nalezy bezwzglednie przestrzegac in-
strukcji montazu, stosowa¢ odpowiednie
procedury i uzywac wyspecjalizowanych
narzedzi.

Oferta ENSTO obejmuje takie specjali-
styczne narzedzia i maszyny jak: zesta-
wy kluczy do montazu osprzetu linii na-
powietrznych i kablowych, stojaki do beb-
néw kablowych, wciggarki spalinowe,
przyczepki kablowe, a takze petng game
rolek, umozliwiajgcych prawidtowe roz-
wieszanie linii napowietrznych z przewo-
dami AsXS, przewodami do systemu PAS

i kablami uniwersalnymi EXCEL i AXCES.

Narzedzia w wigkszosci sg uniwersalne.
Zapewniaja réwniez prawidtowy montaz
wszystkich typdw osprzetu oferowanego
przez ENSTO. W swojej ofercie posiadamy
najczesciej stosowane rolki do uktadania
kabli niskiego i sredniego napiecia.

W liniach napowietrznych bardzo wazne
jest prawidtowe wykonanie naciggu prze-
woddw. Do tego celu stuza narzedzia na-
prezajace, zabki i dynamometry. Nalezy
zwroci¢ uwage, by przy wykonywaniu na-
ciggu przewoddéw bezwzglednie korzy-
stac z tablic zwiséw i naprezen. Przedsta-

70

wiamy Panstwu katalog podstawowych
i najbardziej potrzebnych narzedzi i ma-
szyn. Wiekszo$¢ oferowanego asortymen-
tu dostepna jest bezposrednio z magazy-
nu ENSTO. Jednak narzedzia rzadziej za-

M

mawiane tj. stojaki do bebnéw kablo-
wych, wciagarki, przyczepka kablowa, czy
niektoére rolki montazowe dostarczane sa
jedynie pod zaméwienie.



Urzadzenia do rozwieszania przewodow linii
i uktadania kabli

Wciaggarka SAHL2060 z wyposazeniem

Wciagarka SAHL 2060 jest przeno$nym urzadzeniem do montazu linii napowietrznych izolowa-
nych nN i SN oraz przewoddw gotych. Sktada sie z trzech podzespotow, ktére w prosty i szybki
sposéb montuje sie na stupie drewnianym i betonowym lub na pniu drzewa. Dwukierunkowa
przektadnia slimakowa umozliwia podtrzymanie obcigzenia przy zatrzymaniu maszyny.

Do weciggarki nalezy zamontowac beben z linka pilotujacg @ 6 mm. Beben ten nalezy zamoéwic
oddzielnie. Opcjonalnie dostepne bebny z linkg o wiekszej srednicy.

Do wciggarki mozna zainstalowa¢ beben rozktadany do zwijania starego przewodu. Potrzebna
jest wtedy dodatkowa prowadnica. Wciggarka napedzana jest benzynowym silnikiem cztero-
suwowym. Sita naciggu 400 kG, predkosc 0-30 m/min.

TYP OPIS ;\In(;\)s A
SAHL2060-0000 Weciagarka 58,7
SAHL2060-0030 Beben z linka pilotujaca @ 6mm;1100m 24,9
SAHL2060-0010 Beben rozkfadany 12,2
SAHL2040-0220 Prowadnica do bebna rozktadanego 1,7

Wciagarka SAHL2103 z wyposazeniem

Wciggarka SAHL2103 jest uniwersalng wciggarka do montazu przewodoéw w liniach napo-
wietrznych i uktadania kabli. Dla rozwieszania przewoddw napowietrznych stosuje sie synte-
tyczna linke wstepna @ 7mm, do ukfadania kabli stosowana jest linka stalowa @ 5 mm. Wcia-
garke mozna tez uzy¢ do zwijania starego przewodu.

Naped stanowi silnik spalinowy 4-suwowy 13 kM. Maksymalna sita naciagu 1000kG. Wcia-
garka posiada dwa biegi, na wyzszym biegu dysponuje potowa sity naciagu. Predkos¢ nacia-
gu 20/40 m/min. Wyposazona jest w dynamometr, na ktérym mozna ustawi¢ maksymalna
site naciggu. Zamontowana jest na resorowanej przyczepce wyposazonej w nastawiane stopki
odporowe. Przyczepka nie jest przystosowana do ruchu drogowego (brak swiatet).

TYP OPIS :\:)S A
SAHL2103-0000 Weciggarka 260
SAHL3060-0021 Beben do linki pilotujacej 18
SAHL7512-071000 | Linka pilotujgca @ 7mm, 1000m, 1080kG 21
SAHL3060-0010 Beben do linki stalowej 14,6
SAHL7540-001 Linka stalowa @ 5mm, 500m 48
SAHL2040-0215 Beben rozktadany do zwijania starego przewodu 124

Wciagarka SAHL3060 z wyposazeniem

Wciagarka SAHL 3060 jest przeznaczona do uktadania kabli i montazu przewoddw w liniach
napowietrznych. Dla rozwieszania przewoddw napowietrznych stosuje sie syntetyczna linke
wstepna @ 7mm, dla zaciggania kabli stosowana jest specjalna linka stalowa @ 5mm. Wciggar-
ke mozna tez uzy¢ do zwijania starego przewodu.

Wciagarka wyposazona jest w podwdjne koto naciggowe. Maksymalna sita naciaggu 1000kG.
Predkos¢ naciggu max.15 m/min. Do napedu wciggarki mozna uzy¢ opcjonalnie silnik spali-
nowy 4-suwowy 5 kM, silnik elektryczny 3-fazowy 3,5 kW lub naped hydrauliczny.

TYP OPIS :\:I(:)S A
SAHL3060-0000 Weciagarka (bez silnika) 170
SAHL2042-3000 Silnik 4-suw. 5 kM 27
SAHL3060-0021 Beben do linki pilotujacej 18
SAHL7512-071000 | Linka pilotujagca @ 7mm, 1000m, 1080kG 21
SAHL3060-0010 Beben do linki stalowej 14,6
SAHL7540-001 Linka stalowa @ 5mm, 500m 48
SAHL2040-0215 Beben rozktadany do zwijania starego przewodu 124

Wciagarka SAHL3200 z wyposazeniem

Wciagarka SAHL 3200 jest przeznaczona do ukfadania kabli elektroenergetycznych. Wciagar-
ka wyposazona jest w podwdjne koto naciggowe, maksymalna sita naciggu 2000kG. Zaréwno
predkos¢ (max. 40m/min) jak i site naciaggu mozna regulowac w szerokim zakresie. W sktad
zestawu wchodzi beben ze stalowa linka pilotujaca (550 m, @ 8) oraz prowadnica linki. Zespét
hydrauliczny wciggarki napedzany jest przez 4-suwowy silnik spalinowy 18 kM.

Wciggarka zamontowana jest na resorowanej przyczepce wyposazonej w nastawiane stopki
odporowe. Przyczepka wyposazona jest w hamulec najazdowy i parkingowy, nie posiada swia-
tet drogowych.

MASA
(kg)
SAHL3200-0000 Wyciagarka (komplet) 650

TYP OPIS




Urzadzenia i osprzet do bebnéw kablowych

Przyczepka kablowa SAHL4701 z wyposazeniem

Samowytadowcza przyczepa kablowa 4701 jest urzadzeniem, ktére w tatwy sposéb zapewnia
transport bebnéw kablowych o rozmiarze K9 - K24 i ciezarze catkowitym do 950 kG.

Dwie rozstawiane podpory umieszczone z tytu przyczepy pozwalaja na unieruchomienie urza-
dzenia w miejscu pracy. Zatadowanie (roztadowanie) bebna odbywa sie za pomoca ruchomej
ramy, ktora podnosi sie (opuszcza) przy pomocy prostej wciggarki linowej umieszczonej na
przyczepie.

W opdji dostepny jest hamulec bebna, wykorzystywany podczas rozwijania kabla z bebna,

do zapewnienia rbwnomiernego naciaggu. Hamulec przystosowany jest do bebnow typu K9-
K24. Przyczepa moze by¢ wyposazona w naped bebna, do ktérego mozna przytaczyc silnik
spalinowy z wyciggarek 2040 lub 2060 (silnik niezalezny w opcji). Naped bebna stuzy do nawi-
jania kabla na beben, przystosowany jest do pracy z bebnami serii K12-K24. Przyczepka wypo-
sazona jest w niezbedne $wiatta drogowe i hamulec najazdowy. Dopuszczalny ciezar catkowi-
ty przyczepy 1300 kG.

TYP OPIS m:)s A
SAHL4701-1000 Przyczepka kablowa 350
SAHL4701-0010 Hamulec bebna 13
SAHL4701-0030 Naped bebna 63
SAHL2042-3000 Silnik napedu bebna 27

Stojak do bebnéw kablowych SAHL6400-0031
Lekki stojak bebnowy z hamulcem i z podnosnikiem mechanicznym.
Do bebnéw o rozmiarach K9 - K18 i masie (z kablem) do 3 ton.

SAHL6400-0031 Stojak bebnowy do 3 ton 113

Stojak do bebnéw kablowych SAHL 6400-0040

Stojak bebnowy z hamulcem i z podnosnikiem hydraulicznym. Stojak SAHL6400-0040 prze-
znaczony jest do bebnéw o rozmiarach K11 - K18 i masie (z kablem) do 4 ton. Szerokie boczne
podpory zapewniaja pewne posadowienie stojaka w trudnych warunkach terenowych. Pod-
pory posiadaja kétka toczne umozliwiajace wygodne manewrowanie podporami przy monta-
zu stojaka.

SAHL6400-0040 Stojak bebnowy do 4 ton 157
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Urzadzenia i osprzet do bebnéw kablowych

Stojaki do bebnow kablowych SAHL6402-0060 i SAHL6402-0061
Stojaki do bebnéw kablowych SAHL6402-0060 SAHL 6402-0061 sg przeznaczone do bebnéw
kablowych o rozmiarach od K-9 do K-24 i masie do 6 ton. Stojaki wyposazone sa w hamulec
cierny umozliwiajacy kontrole rozwijania kabla. Szerokie boczne podpory zapewniajg pewne
posadowienia stojaka w terenie. W stojaku SAHL6402-0060 podpory wyposazone sg w podno-
$niki hydrauliczne, a w stojaku SAHL6402-0061 w podnosniki mechaniczne. Wygodne manew-
rowanie podporami przy montazu stojaka umozliwiaja zamontowane na nich kétka toczne.

MASA
TYP OPIS (ka)
SAHL6402-0060 Stojak bebnowy do 6 ton z podnosnikiem hydraulicznym 125
SAHL6402-0061 Stojak bebnowy do 6 ton z podnosnikiem mechanicznym 125

Stojak do bebnéw kablowych SAHL6400-0100

Stojak bebnowy z hamulcem i z podnosnikiem hydraulicznym. Stojak SAHL6400-0100 przezna-
czony jest do bebnéw o rozmiarach K11 - K30 i masie (z kablem) do 10 ton. Szerokie boczne
podpory zapewniajg pewne posadowienie stojaka w trudnych warunkach terenowych. Pod-
pory posiadaja kétka toczne umozliwiajace wygodne manewrowanie podporami przy monta-
zu stojaka.

MASA
TYP OPIS (ka)
‘SAHL6400—O1 00 ‘Stojak bebnowy do 10 ton ‘550

Stojak do bebnéw kablowych SAHL6401-0040 i SAHL6401-0060
Bardzo lekkie stojaki bebnowe wykonane z aluminium. Boczne podpory wyposazone sa

w podnosniki hydrauliczne. Stojak SAHL6401-0040 przeznaczony jest do bebnéw o rozmiarach
K9 - K20 i masie (z kablem) do 4 ton. Stojak SAHL6401-0060 przeznaczony jest do bebndéw o
rozmiarach K11 - K28 i masie (z kablem) do 6 ton. Ze wzgledu na niewielka podstawe wymaga-
ja one usytuowania na stabilnym gruncie.

SAHL6401-0040 Stojak bebnowy do 4 ton

SAHL6401-0060 Stojak bebnowy do 6 ton 64

Zawiesie do bebnéw SAHL7152-0650

Zawiesie to stuzy do podnoszenia bebnéw kablowych w osi poziomej przy uzyciu tyzki maszy-
ny budowlanej (fot.). W sktad wchodzi: 03 na tozyskach slizgowych i tancuchowe zawiesia z ele-
mentami umozliwiajgcymi ich montaz do tyzki. Umozliwia zawieszenie bebna i rozwijanie
kabla z bebnéw o rozmiarze do K24, szerokosci bebna do 1210 mm i masie bebna z kablem

do 3000 kg.

MASA
(kg)

‘SAHL71 52-0650 ‘Zawiesie bebna do 3 ton ‘65

TYP OPIS
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Urzadzenia i osprzet do bebnéw kablowych

Zawiesia do bebnéw SAHL7152-1012, 7152-1022, 7152-1040

Zawiesia te stuzg do podnoszenia bebnéw kablowych w osi pionowej dowolnym dzwigiem.
Zawiesie umieszcza sie w centralnym otworze bebna. Wyposazone w tozyska kulkowe umozli-
wiajace tatwy obroét bebna (rozwijanie kabla). Oferowane sa w trzech rozmiarach.

MAX. SREDNICA OTWORU MASA

TYP OPIS (mm) (kg)
SAHL7152-1012 Zawiesie bebna do 1200 kg 75 35
SAHL7152-1022 Zawiesie bebna do 2200 kg 110 8
SAHL7152-1040 Zawiesie bebna do 4000 kg 130 20

Hamulec do bebnéw SAHL7152-1000

Hamulec do bebnéw zapobiega rozbieganiu sie bebna przy odwijaniu kabla.
Stosowany do zawiesi SAHL 7152-1012, SAHL 7152-1022 i SAHL 7152-1040. |

&
MASA

TYP OPIS kg)

‘SAHL7152-1000 ‘Hamulec do bebnéw ‘6 ‘ o

Zawiesia do bebnéw SAHL7152-3013 i SAHL 7152-3028
Zawiesia te stuzg do podnoszenia bebnéw kablowych w osi pionowej dowolnym dzwigiem.
Zawiesie umieszcza sie w centralnym otworze bebna. Oferowane sa w dwéch rozmiarach. p

o7
MASA _.fg
TYP OPIS ROZMIAR BEBNA (kg) it
SAHL7152-3013 Zawiesie bebna do 1300 kg K4-K16 35 ﬁf
SAHL7152-3028 Zawiesie bebna do 2800 kg K11-K30 6,5 ,I-"

Zawiesia do bebnéw SAHL7152-2050 i SAHL7152-2051

Zawiesia te stuzg do podnoszenia bebnéw kablowych w osi poziomej dowolnym dzwigiem.
Zawiesie (para) umieszcza sie w centralnych otworach po obu stronach bebna i przekfada ling
(lina nie wchodzi w skfad kompletu). Oferowane jest w dwdch rozmiarach.

TYP OPIS ROZMIAR BEBNA LLEL
(kg)

SAHL7152-2050 Zawiesie bebna K4-K16 33

SAHL7152-2051 Zawiesie bebna K18-K30 6,5
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Osprzet do rozwieszania przewodow i ukltadania kabli
Kretlik CT104

Stosowany jest do odprezania skretéw przewodu wigzkowego lub kabla.
Instalowany jest pomiedzy linka wstepna a oponcza kablowa.

MASA OPAKOWANIE
e (kg) (s2t)
‘cn 04 ‘ 500 ‘ 1 ‘

Oponcze kablowe ST103.501i ST103.502

Stosowane sa do potaczenia linki wstepnej z przewodem PAS w trakcie rozwieszania przewo-
du. W celu uzyskania maksymalnej sity naciggu zaleca sie koniec oporiczy owingé tasma elek-
trotechniczna do przewodu na dtugosci 50mm.

OPAKOWANIE
(szt)

ST103.501 Przewdd PAS 35-120 mm? | Linka stalowa 250 1

PRZEZNACZENIE MATERIAL OPONCZY

ST103.502 Przewdd PAS 35-120 mm? | Tworzywo sztuczne 100 1

Oponcze kablowe ST103.50i ST103.95

L z

Stosowane do pofaczenia linki wstepnej z izolowanym przewodem wigzkowym nN lub kablem

uniwersalnym EXCEL w trakcie rozwieszania tych przewodéw na stupach. Oporicze te wykona-

ne s3 z linki stalowej.

TYP PRZEZNACZENIE MASA OPAKOWANIE

()] (szt)
ST103.50 AsXS 4x(25 - 50)mm? 200 1
ST103.95 AsXS 4x(50+25/35 - 120+25/35) mm? Kabel EXCEL 300 1

Oponcze kablowe CT103.50,CT103.95i CT103.A

Stosowane do potaczenia linki wstepnej z izolowanym przewodem wigzkowym nN lub kabla-
mi uniwersalnymi EXCEL i AXCES w trakcie rozwieszania tych przewodéw na stupach. Oponcze
te wykonane sg z tworzywa sztucznego.

MASA OPAKOWANIE

TYP PRZEZNACZENIE
(g) (szt)

CT103.50 AsXS 4x(25 - 50)mm? 60 1

CT103.95 AsXS 4x(50+25/35 - 120+25/35)mm? Kabel EXCEL 80 1

CT103.A Kabel AXCES 170 1

Rolka ST26.1

Rolka ST26.1 stosowana jest do rozwieszania izolowanych przewoddw wigzkowych i kabla
uniwersalnego EXCEL (przy stosowaniu uchwytéw przelotowych SO86). Rolki pojedyncze nale-
zy uzywac na stupach przelotowych lub naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat po-
miedzy przewodami). Rolka wyposazona jest w kétko nylonowe. Rolka instalowana jest na tych
samych hakach, na ktérych powieszone zostana uchwyty przelotowe.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE

TYP PRZEZNACZENIE
< WIAZKI /PRZEWODU (mm) (g) (szt)

AsXS 4x(25 + 120)mm?

ST26.1 Kabel EXCEL

‘@50 ‘1400 ‘1




Osprzet do rozwieszania przewodow i uktadania kabli

Rolka ST26.33

Rolka ST26.33 jest wigeksza i stosowana jest do rozwieszania izolowanych przewodéw wigzko-
wych i kabli uniwersalnych EXCEL i AXCES, gdy nie jest mozliwe wykorzystanie rolek w uchwy-
tach przelotowych. Rolki pojedyncze nalezy uzywac na stupach przelotowych lub naroznych
dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat pomiedzy przewodami). Rolka wyposazona jest w kétko
aluminiowe na fozyskach tocznych. Rolka instalowana jest na tych samych hakach, na ktérych
powieszone zostang uchwyty przelotowe.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE $T26.33
WIAZKI /PRZEWODU (mm) (9) (szt)

TYP PRZEZNACZENIE

AsXS 4x(25 + 120)mm?

Kabel EXCEL i AXCES 2500

‘ST26.33 ‘@ 77 1 ‘

Rolka pojedyncza ST26.11

Rolka ST26.11 jest wersja rolki ST26.1, przystosowang do tymczasowego zamocowania do
stupa przy pomocy faiicucha (instalowana jest niezaleznie od haka). Rolki pojedyncze nalezy
uzywac na stupach przelotowych lub naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat pomie-
dzy przewodami).

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE
RRZEZHRCZERIE WIAZKI /PRZEWODU (mm) ()] (szt)
AsXS 4x(25 + 120)mm?
ST26.11 Kabel EXCEL @50 4200 1
Rolka SAHL6821

Rolka SAHL 6821 jest wieksza od rolki ST 26.11. Mocowana tymczasowo do stupa przy pomo-
cy fancucha (instalowana jest niezaleznie od haka). Rolki pojedyncze nalezy uzywac na stupach
przelotowych lub naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat pomiedzy przewodami).

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE

TYE FRZEZNACZENIE WIAZKI /PRZEWODU (mm) (9) (szt)
AsXS 4x(25 + 120)mm?
‘SAHL6821 Kabel EXCEL i AXCES @100 7900 1

Rolka podwdéjna ST26.22
Rolka podwdjna ST26.22 stosowana jest na stupach naroznych, gdy kat zatomu linii wynosi
od 90° do 150°. Mocowana tymczasowo do stupa przy pomocy faricucha.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE

TYP [PRAZZAN AN 2 WIAZKI /PRZEWODU (mm)  (g) (szt)

AsXS 4x(25 + 120)mm?

Kabel EXCEL 4200

‘ST26.22 ‘@ 50 1 ‘

Rolka podwdjna SAHL6812
Rolka podwajna SAHL6812 jest wieksza od rolki ST26.22. Stosowana jest na stupach naroznych,
gdy kat zatomu linii wynosi od 90° do 150°. Mocowana tymczasowo do stupa przy pomocy

Kabel EXCEL i AXCES

fanncucha.
MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE
it GEZEZIACZENIE WIAZKI /PRZEWODU (mm) (g) (szt)
- 2
‘SAHL6812 ASXS 4x(25 + 120)mm ‘(a 76 ‘sooo ‘1
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Osprzet do rozwieszania przewodow i uktadania kabli

Rolka CT26.55

Rolka CT26.55 stosowana jest przy rozwieszaniu izolowanych przewodéw wigzkowych i kabla
uniwersalnego EXCEL na stupach naroznych po zewnetrznej stronie stupa. Mocowana tymcza-
sowo do stupa przy pomocy paséw.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE
WIAZKI /PRZEWODU (mm) (g) (szt)

PRZEZNACZENIE

AsXS 4x(25 + 120)mm?
Kabel EXCEL

Rolka SAHL680-530

Rolki te stuzg do uktadania kabli na odcinkach prostych w trudnych warunkach terenowych

i w kanatach kablowych. Wyposazone sg w stalowe kétka na tozyskach tocznych.

Rolka ta, dzieki odpowiedniemu wyprofilowaniu podstawy moze by¢ postawiona nad utozo-
nym juz kablem.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE

PRZEZNACZENIE

WIAZKI /PRZEWODU (mm) (9) (szt)

Kable uktadane w ziemi

i kanatach kablowych @150 4100 1

SAHL680-530

Rolka SAHL6710-1000
Rolki te stuzg do uktadania kabli na odcinkach prostych w trudnych warunkach terenowych
i w kanatach kablowych. Wyposazone sg w stalowe kétka na tozyskach tocznych.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE
e FRZEZNACZENIE WIAZKI /PRZEWODU (mm)  (g) (szt)
Kable uktadane w ziemi 4500 1
‘SAHLW]O_]OOO i kanatach kablowych ‘G 150 ‘

Rolka SAHL6711-1000

Rolki narozne do uktadania kabli na zatomach w trudnych warunkach terenowych i w kanatach
kablowych. W przypadku duzych zatomdw rolki te mozna zestawiac ze soba. Na fotografii
pokazano dwie rolki zestawione razem.

MAX. SREDNICA MASA OPAKOWANIE
Ve FRZEZNACZENIE WIAZKI /PRZEWODU (mm) (9) (szt)
SAHL6711-1000  K@ble ukladane wziemi o, o) 13000 1
i kanatach kablowych
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Narzedzia do naciggania linii
Zabki ST102

Stosowane do chwytania przewodu wigzkowego linii izolowanej nN i kabli uniwersalnych
EXCEL i AXCES podczas wykonywania naciggu gtéwnego linii. Zabka ST102.A przeznaczona
do kabla AXCES posiada szczeki o ksztatcie uwzgledniajacym skret kabla uniwersalnego.

TYP PRZEZNACZENIE MASA OPAKOWANIE
()] (szt)

ST102.50 AsXS 4x(25 - 50)mm? 2300 1

ST102.95 AsXS 4x(50+25/35 - 95)mm? 4700 1

ST102.120 AsXS 4x(95+25/35 - 120+25/35)mm? i kabel EXCEL 5100 1

ST102.A kabel AXCES 5990 1

Zabki CT102

Stosowane do chwytania przewodu PAS w trakcie wykonywania naciagu gtéwnego linii.

TYP PRZEZNACZENIE MASA OPAKOWANIE
()] (szt)

CT102.501 PAS 35-50 (mm?) 1900 1

CT102.1201 PAS 70-120 (mm?) 3800 1

Zabka CT105.20

Zabka CT105.20 stuzy do chwytania przewodéw napowietrznych gotych podczas wykonywa-
nia naciggu gtéwnego linii. Ma zastosowanie do przewoddéw aluminiowych, stalowo-aluminio-
wych i stopowych. Mozna nig chwytac réwniez linki stalowe np. przy naprezaniu linek odcia-
gow. Bardzo szeroki zakres obejmowanych srednic przewodéw czyni z niej uniwersalne narze-
dzie do wykonywania naciggéw praktycznie wszystkich stosowanych w Polsce gotych przewo-
doéw linii nN i SN.

TYP PRZEZNACZENIE ZAKRES SREDNIC PRZEW. MASA OPAKOWANIE
(mm) (9) (szt)
‘CT105.20 ‘AAC, AAAC, AACSR ‘4—20 ‘1700 ‘1 ‘

Przyrzad naciggajacy ST116.1

Stosowany jest do wykonywania naciagu gtéwnego linii napowietrznej. Przyrzad ten wyposa-
zony jest w mechanizm zapadkowy z przetacznikiem pozwalajacym w prosty sposéb zmieni¢
prace z naciggania na luzowanie. Przyrzad ST116.1 wyposazony jest w mechanizm luzowania
oparty na sprzegle ciernym.

WYS. PODNOSZENIA (m) MAX. SILA NACIAGU (kG) MASA OPAKOWANIE
LINKA POJEDYN./PODWOJNA  LINKA POJEDYN./PODWOINA (g) (szt)
ST116.1 4/2 750/1500 4700 1
Dynamometry ST112

Stosowane s3 do pomiaru sity naciggu w trakcie wykonywania naciaggu gtéwnego linii napo-
wietrznej. Instalowane sg pomiedzy zabka a przyrzadem naciaggajacym.

MAKSYMALNA SILA NACIAGU PODZIALKA MASA OPAKOWANIE
TYP

(t) (kG) (C)] (szt)
ST112.1 1 20 800 1
ST112.2 2 50 1200 1

Dynamometry ST112.1EiST112.2E

Dynamometr elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym. Zasilanie z baterii 9V.
Przecigzalnos¢ 1,2 x zakres pomiarowy.

ZAKRES POMIAROWY ROZDZIELCZOSCE OPAKOWANIE
(daN) (szt)
ST112.1E 1000 1daN 3500 1
ST112.2E 2000 1daN 4600 1
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Narzedzia do montazu osprzetu linii napowietrznych i kablowych

Kliny rozdzielajace ST31
Stosowane sg do rozdzielania wigzki przewodow linii izolowanej nN, w celu zatozenia zacisku
lub uchwytu odciggowego.

TYP

‘ST31

MASA
(g)

‘100

OPAKOWANIE
(szt)

o

Klucz szesciokatny ST32
Stosowany jest do wstepnego dokrecania zaciskdw przebijajacych izoloacje. Kluczem tym
mozna réwniez wykonywac prace pod napieciem.

ROZMIAR OPAKOWANIE
(mm) (szt)

ST32 6 60 25

Klucz czotowy ST34

Stosowany jest do podtrzymania zaciskdw w trakcie ich montazu na przewodzie linii napo-
wietrznej. Kluczem tym mozna réwniez wykonywac prace pod napigciem.

TYP ZASTOSOWANIE MASA OPAKOWANIE
(9) (szt)

‘ST34 }wszystkie zaciski ‘375 ‘1 ‘

Klucz nasadowy CT164

Klucz nasadowy wyposazony jest w podwdéjng nasadke - z jednej strony 13 mm, z drugiej stro-
ny 17 mm. Nasadka jest przelotowa, nie trzeba stosowac dtugich nasadek. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu kluczem tym mozna dokrecac wszystkie zaciski i uchwyty Ensto ze $rubami i nakret-

kami z tbem zrywalnym.

TYP

‘CT164

ROZMIAR
(mm)

‘13i17

MASA
(9)
‘ 280

OPAKOWANIE
(szt)

o

Klucz dynamometryczny ST30

Stosowany do dokrecania zaciskéw, uchwytéw odciggowych i przelotowych oraz wszedzie
tam, gdzie wymagana jest okreslona sita docisku.

ST30

TRZPIEN KWADRATOWY
KLUCZA

172"

MOMENT DOKRECENIA

(Nm)
0-50

MASA
(g)

OPAKOWANIE
(szt)
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Narzedzia do montazu osprzetu linii napowietrznych i kablowych

Kluczdynamometryczny izolowany ST124
Klucz izolowany przystosowany do wykonywania prac instalacyjnych w sieci nN pod napieg-

TRZPIEN KWADRATOWY MOMENT DOKRECENIA MASA OPAKOWANIE
KLUCZA (Nm) (g) (szt)

‘ ST124 ‘3/8" ‘0—50 ‘ 700 ‘ 1

Nasadki do klucza dynamometrycznego ST30

Nasadki do klucza ST 30 wykonane z wysokiej jakosci stali chromowanadowej. i

TYP ROZMIAR WIELKOSC GNIAZDA MASA OPAKOWANIE
(mm) ()] (szt)

ST12 17 1/2" 60 1

ST13 13 172" 60 1

ST115 19 1/2" 75 1

CT113 6 (imbusowa) 1/2" 60 1

Nasadki diugie do klucza dynamometrycznego ST30
Nasadki ST139, 140, 141 sg dtuzsze i stosuje sie je do montazu zaciskéw, rozkéw i uchwytéw
odciggowych i naroznych w liniach PAS oraz uchwytéw odciggowych w liniach nN.

TYP ROZMIAR WIELKOSC GNIAZDA MASA OPAKOWANIE
(mm) (g) (szt)

ST139 17 172" 140 1

ST140 13 172" 115 1

ST141 19 172" 170 1

Nasadki izolowane do klucza dynamometrycznego ST124
Nasadki te sg izolowane i przystosowane do wykonywania prac pod napieciem w sieci nN.

TYP ROZMIAR WIELKOSC GNIAZDA MASA OPAKOWANIE
(mm) (g) (szt)
ST125 13 3/8" 40 1

ST126 17 3/8” 50 1

ST127 19 3/8” 60 1

ST128 6 (imbusowa) 3/8" 80 1

Narzedzie naprezajace tasme stalowa CT42

Stosowane jest do naciggania i obcinania tasmy stalowej mocujacej haki i inne elementy

konstrukcyjne do zerdzi betonowych. -
- MASA OPAKOWANIE

()] (szt)
‘CT42 ‘2000 ‘ 1
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Narzedzia do montazu osprzetu linii napowietrznych i kablowych
Praska ST120

Z matrycami ST120.xx stosowana jest do zaciskania ztaczek i koncéwek kablowych.

Z matrycami ST121 i ST122 stosowana jest do zaciskania ztagczek wzdtuznych izolowanych typu
SJtaczacych poszczegdine zyty izolowanego przewodu wigzkowego nN. Praska jest uniwersal-
na i moze by¢ wyposazona w rézne typy matryc pozwalajace zaciskac szeroka game ztaczek

i koncowek kablowych.

OPAKOWANIE

(szt)

ST120 3380 1

Matryce ST120.xx, ST121iST122

Matryce ST 120.xx przeznaczone sg do praski ST 120 (lub podobnej) i stosowane sa do zapraso-
wywania zestawow koricéwek i ztaczek na kablach uniwersalnych. Matryce ST 121 ST 122
stosowane sg do zaprasowywania ztaczek izolowanych typu SJ taczacych poszczegéine zyty
izolowanego przewodu wigzkowego. Matryce wykonane sg wg standardu DIN.

TYP OZNACZENIE WYROZNIK PRZEZNACZENIE ZSSKOWANIE
ST120.8Cu 8Cu-22 8 zkyczki C-EXCEL 1
ST120.10Cu 10Cu - 22 10 koncéwki L-EXCEL 1
ST120.18Alu 18Al-22 18 koncowki L-AXCES1, L-AXCES2 i ztaczki C-AXCES 1

ST121 E173 zkyczki $J8.16 do SJ8.95 1

ST122 E 215 zkaczki $J8.120 1
Korowarka CT198

Korowarka przeznaczona jest do usuwania spojonego z izolacjg ekranu pétprzewodzacego
w kablach z izolacja z polietylenu usieciowanego, o Srednicy do 40mm. Korowarka moze by¢
stosowana do zdejmowania ekranu z izolacji w kablach EXCEL i AXCES. Korowarka posiada
statg gtebokos¢ ciecia 0,7mm. Przed zdjeciem ekranu nalezy go nasmarowac warstwa smaru
silikonowego. Zestaw sktada sie z korowarki, noza zapasowego, klucza szesciokatnego 3mm.
Zestaw zapakowany jest w sztywnym pudetku.

OPAKOWANIE

(szt)

CT198 800 1
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Osprzet do uktadania kabli sSwiattowodowych

Wdmuchiwarki SAHL3012i SAHL3015

Wdmuchiwarki przeznaczone sg do skutecznego i bezpiecznego uktadania kabla swiattowodo-
wego w rurze ostonowej RHDPE metodg pneumatyczna. Urzadzenie dziata na zasadzie
»push-pull” (pchania i ciggniecia), co oznacza, ze kabel jest ciagniety przez strumien sprezone-
go powietrza, a jednoczesnie wpychany w rure przez podajnik gasienicowy.

W maszynie SAHL3012 zastosowano silniczki podajnika gasienicowego z napedem pneuma-
tycznym wykorzystujacym sprezone powietrze ze sprezarki wdmuchujacej kabel w rure.

W maszynie SAHL3015 zastosowano silniczki podajnika gasienicowego z napedem hydraulicz-
nym umozliwiajace znacznie precyzyjniejsze sterowanie predkoscig podawania kabla. Silnicz-
ki te zasilane s z niezaleznego agregatu hydraulicznego napedzanego 4-suwowym silnikiem
spalinowym. Wdmuchiwarki zapewniaja bezpieczne uktadanie w jednej operacji 1500-metro-
wych (i dtuzszych) odcinkéw kabla, zaleznie od struktury rurociaggu. Maszyne ustawia sie na
rurowej konstrukcji wsporczej (fot.). Dostarczane sa dwa komplety uszczelek do rur i do kabli.
Srednice rur i kabli nalezy okresli¢ w zaméwieniu.

4 OPIS :\:\(;\)S A
SAHL3012-0000 Wdmuchiwarka z napedem pneumatycznym 30
SAHL3015-0000 Wdmuchiwarka z napedem hydraulicznym 30
SAHL1010-1000 Agregat hydrauliczny do SAHL3015 39
SAHL1010-0010 Weze hydrauliczne (2 x 7 m)

Prety pilotujace z wtékna szklanego

SAHL8003, 8006, 8009i 8011

Prety pilotujace z widkna szklanego serii SAHL80xx sg znakomitym narzedziem umozliwiaja-
cym przeprowadzenie linki pilotujgcej w kanatach (rurach) kablowych. Ich elastycznos¢ i gtad-
ka sliska powierzchnia (powtoka zewnetrzna z twardego polietylenu o wysokiej gestosci)
umozliwiaja penetracje duktéw kablowych o wielu zakretach i zwezeniach. Prety posiadaja
zatopiony osiowo przewéd miedziany umozliwiajacy lokalizacje preta réznymi metodami.
Dostepne srednice pretéw: 3mm, 6mm, 9mm, 11mm. Dtugosci pretéw (w zaleznosci od sredni-
cy) od 30 do 300 m (inne dtugosci na zamodwienie). Prety moga by¢ wyposazone w réznego
rodzaju koncowki i ztgczki.

Prety o srednicy 3 mm dostarczane sg w pojemniku z tworzywa, pozostate prety w wygodnych
ocynkowanych ramach stalowych wyposazonych w tozyska kulkowe. Prety 9i 11 mm moga
by¢ dostarczane w ramach na kétkach, co utatwia ich transport w terenie.

TABELA KODOW

Srednica preta|3 mm 6 mm 9 mm 11 mm

diugos¢ odcinka

30m 8003-0030 8006-0030 8009-0030

40 m 8003-0040 8006-0040 8009-0040

50m 8003-0050 8006-0050 8009-0050

60 m 8006-0060 8009-0060

80m 8006-0080 8009-0080

100 m 8006-0100 8009-0100 8011-0100
120m 8006-0120 8009-0120 8011-0120
150 m 8009-0150 8011-0150
200 m 8009-0200 8011-0200
300 m 8009-0300 8011-0300
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Ensto Designer Suite 3

Najnowsza wersja programu wspomagajacego projektowanie

9/2011/3000szt./ARTBEAT

- linii izolowanych nN
- linii SN z kablami uniwersalnymi EXCEL i AXCES

ENSTO DESIGNER SUITE to narzedzie
opracowane z myslg o wszystkich,
ktérzy musza w swojej codziennej pracy
wykonywac tabele doboru osprzetu dla
linii napowietrznych.

lzolowanesl

a Saves Your Energy

Ensto Designer Suite l
WipTAganie .

Fregeas k. R +

Przy pomocy zaledwie kilku kliknie¢,
znajac konfiguracje trasy linii,
wygenerujecie Panstwo bezbtedne
zestawienie materiatéw i tabele
montazowe, bedziecie mogli je
wydrukowac i zatgczy¢ do projektu albo
zapisa¢ w arkuszu kalkulacyjnym.

Szczegotowe informacje nt. programu
i wersja instalacyjna dostepne na stronach ] 1

s
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www.ensto.pl oraz www.izolowane.pl. ool
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Saves Your Energy

€ENSTO

Ensto Pol Sp. z 0.0.
ul. Starogardzka 17a
83-010 Straszyn

Tel 801 360 066

Fax +58 692 40 20
biurodensto.com

Biuro Techniczne:

ul. Tymienieckiego 19
90-349 t6dz

Tel +42 678 58 38

Fax +42 678 69 53
biuro.lodz(@ensto.com

Biuro Techniczne:

ul. Traugutta 24/9
30-549 Krakow

Tel +12 428 2550

Fax +12 429 60 05
biuro.krakow(@ensto.com

www.ensto.pl




